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XV. 

Ueber die pathologisch-anatomischen Ver~inde- 
rungen in den 57ieren und in der Leber bei 

einigen mit H~imoglobinurie oder Icterus 
verbundenen Vergiftungen), 

Von Dr. reed. M. A f a n a s s i e w  aus St. Petersburg. 

(Aus dem pathologisch-anatomisehen Institut yon ProL J. C ohnheim 
in Leipzig.) 

(ttierzu Taf. XIV - XV.) 

I. H i s t o r i s c h e s .  

Fi~lle von H~moglobinurie, als einem sichersten Zeichen der 
plStzlichen und bedeutenden AuflSsung der rothen B]utkSrper- 
then, sind jetzt in ziemlieh reichlicher Masse publicirt worden. 
Besonders oft kann man in der Literatur die Beschreibung 
solcher F~lle finden, welche unter dem Namen der  pu roxys -  
m a l e n H / i m o g l o b i n u r i e  (L ich the im~,  Kobe r t  und Kiissner  ~, 
S t e p h a n  Mackenz ie  3, Kf issner~,  R o s e n b a c h 5  Murr i6 ,  
L6pine~,  S to ln ikowS,  Pae t s ehg ,  Ehrlich10, Fle ischer11,  
S t r i ib ing  1~, B o a s " )  bekannt sind. Dank der Untersuehung 
des Urins mittelst des Speetroskop und Mikr0sko p sind jetzt 
viele F';ille der H~maturie in das Gebiet der tt~moglobinurie 
verwiesen worden. Welter erseheint die Hgmoglobinurie bei 
Yerbrfihungen, Verbrennungen ( K l e b s  1~, Ponf iek  15, L e s s e r , e  
T ro j anow '~ ) ,  - -  Transfusionen des Blutes (Naunyn 'S,  Lan- 
dois TM, P o n f i e k  ~~ u. A . ) u n d  besonders oft bei versehiedenen 
Vergiftungen ( M a r e h a n d  ~1, Bos t rSm ~, Ponf i ek  ~3, Ne i s s e r  ~, 
W~iehter  ~5, E i tne r  ~6, Zur  Nieden~!,  H o f m e i s t e r  ~8, Hof-  
meier  ~, S t a d e l m a n n  3~ g i e s s  ~ u.A.). Zuweilen kommt 

1) Die Hauptresultate dieser Arbeit sind sehon frfiher auf dem II. medic. 
Congress in Wiesbaden mitgetheilt worden. (Verhandl. des II. reed. 
Congr. ffir inhere Nedicin in Wiesbaden 1883. II. Abth. S. 214.) 
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sie auch als eine Complication bei Infectionskrankheiten vor 
( I m m e r m a n n  ~, Iteubner3a). Ausserdem giebt es noeh eine 
besondere Krankheit bei dem Vieh und bei Pferden, welche unter 
dem Namen ,,sehwarze Harnwinde ~ bekannt ist, und welehe 
niehts Anderes, als paroxysmale HEmoglobinurie ist (Bol l inger  3~, 
S i e d a m g r o t z k y  und Hofmeister*~). 

Da des gelSste ttEmoglobin und aueh andere Formelemente 
des Zerfalles tier rothen BlutkSrperehen ein unnormaler, - -  ja 
man kann sagen - -  ein todter Bestandtheil des Blutes sind, so 
kann man nat[irlieh glauben, dass bei tier Ausscheidung oder 
bei der Umsetzung dieser unnormalen Bestandtheile diejenigen 
Organe des KSrpers pathologisehen Ver';inderungen ausgesetzt  
werden, welehe hauptsEehlieh f~ir diese Ausseheidung bestimmt 
sind, und in dieser Hinsieht muss man die Nieren zuerst und 
dann die Leber erwEhnen. Aus weiter unten folgenden Angaben 
wird man erfahren, dass in Wirkliehkeit fast immer solehe Ver- 
gnderungen vorkommen, nur zuweilen ist die Leber pathologiseh 
stErker als die Nieren veriindert. 

Die Autoren, welehe sieh mit der Frage iiber die patholo- 
giseh-anatomisehen VerEnderungen in den Nieren bei der It~imo- 
globinurie besehEftigt haben, kamen, wie bekannt, zu versehie- 
denen Resultaten. Einige, hauptsEehlich Pon fiek ~, halten diese 
VerEnderungen ffir ,,eine wirkliehe und Eehte Entztindung des 
harnabsondernden Parenehyms ~'. Bei mikroskopisehen Unter- 
suehungen der Nieren warden Fettdegeneration der  Epithelien 
der gewundenen HarnkanElehen, dann versehiedene gef~rbte Cy- 
linder, ftEmoglobintropfen in Form yon Cylindern und hyaline 
Cylinder eon~atirt. Andere (Adams ~~ Marehand ~, Neisser  -~, 
Bost rSm~) ,  halten die genannten VerEnderungen in den Nieren 
als nieht genug mareant ffir eine Nephritis. 

Letzthin ersehien eine Arbeit yon Dr. Lebedeff  37, die unter 
der Leitnng yon Prof. Marehand gemaeht wurde, in weleher 
hauptsEehlieh die feineren VerEnderungen der Nierenepithelien 
bei ttEmog!obinausseheidung besehrieben wurden, tIEmoglobin- 
urie wnrde experimentell dureh Vergiftnng mit ehlorsaurem Kali, 
Glycerin and JodjodkaliumlSsung aeut hervorgerufen. In dieser 
Arbeit wird zuerst die Ausseheidung des HEmoglobins in den 
Bowmann'sehen Kapseln bestEtigt, welehe sehon friiher yon FrEu- 
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lein Dr. Adams ~ naehgewiesen wurde. Dann finden wir hier 
die Beschreibung der Vacuolenbildung in den Nierenepithelien, 
welche nach Lebedeff  und auch nach der Ansicht einiger frii- 
heren Autoren (Corni1.9, Rowida ~s, Weiger t  4~ u. A.) mit der 
Formirung netzartiger Gebilde und der yon Fibrincylindern der 
gewundenen Harnkanglchen in Verbindung steht. 

Aus dieser kurzen Darstellung sieht man, dass kein kutor bei 
aeuter 1-Is interstitielle Ver~nderungen in den Nieren 
nachweisen konnte. Mit der Frage fiber die pathologiseh-anato- 
mischen Ver~inderungen in der Leber bei solchen Itgmoglobinurien 
oder bei hgmohepatogenem Ieterus hat sieh his jetzt wenigstens 
in eingehender Weise, meines Wissens, kein Forseher beschfiftigt. 

Zu soleher Ueberzeugung in Bezug auf die Nieren sind aueh 
wir dureh unsere frfiheren Untersuehungen gekommen, nehmlieh 
in unserer Arbeit ,,iiber Ieterus und H~imoglobinnrie hervorge- 
rufen dureh Toluylendiamin und andere rothe BlutkSrperehen 
zerstSrende kgentien" (Zeitsehr. f. klin. Med. Bd. VI. H. 4). Zu- 
gleieh aber haben wit in der Leber dentliehe interstitielle Ver- 
engerungen bei tier ehronisehen mit starkem Ieterus verbundenen 
Vergiftung mit Toluylendiamin gefunden. Dieser letzte Umstand, 
sowie aueh die knregung des hoehgeehrten tterrn Prof. Cohn- 
heim bewog uns, in dem Leipziger pathologiseh-anatomischen 
Institut eine Reihe yon Versu&en zu unternehmen, um bei den 
Thieren experimentell ehronisehe tt'~moglobinurle oder Icterus 
hervorzurufen, und dann naeh einiger Zeit (1- -5  Woehen) die 
Nieren und die Leber mikroskopiseh zu untersuehen. 

Ausserdem beabsiehtigten wir in diesem Falle der gntsehei- 
dung soleher Fragen ngher zu kommen, welehe zur' Zeit zahl- 
reiehe Physiologen und Pathologen beseMftigen. So ist Z. B. 
die Frage nach der Rolle der Malpighi'sehen Kn~uel und tier 
Nierenepithelien bei der Harnseeretion noch nieht vollst~indig er- 
ledigt. W~hrend einige Autoren das Hauptausseheidungsorgan in 
den Kn~ueln erblieken, theilen dagegen andere den letzteren 
eine sehr beseheidene Rolle zu, nehmlieh die Ausseheidung des 
Wassers und der Salze aus dem KSrper, w'~hrend sie die Aus- 
seheidung der speeifisehen Bestandtheile des Harnes auf die Th/~: 
tigkeit tier Epithelien der gewundenen ttarnkanglehen beziehen. 

Was aber speeiell die tt~imoglobinurie und die h~imohepa 
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togene Gelbsueht anbelangt, so stossen wir hier auf eine Menge 
unaufgekliirter Fragen, die wit in einem der n~tehsten Capitel 
ausfiihrlieh bespreehen wollen. 

II. Methode der Untersuehung .  

Um H'~moglobinurie und Icterus hervorzurufen, haben wir 
Glycerin, Pyrogalluss~ture und Toluylendiamin angewandt. Die 
Versuche mit Glycerin wurden an ttunden und Kaninchen, 
die Versuche mit Pyrogallussgure und Toluylendiamin aus- 
schliesslich an Hunden gemacht. Alle diese Agentien wurden 
gewShnlich under die ttaut eingespritzt. Die Schwierigkeit in 
der Anordnung dieser Versuche bestand haupts~tchlich darin, 
dasses, nicht so leicht ist, diejenige Dose der giftigen Substanzen 
aufzufinden, welche bei den verschiedenen Thieren eine nicht 
t[idtliche tt~moglobinurie hervorzurufen im Stande ist. Giebt 
man starke Dosen, so stirbt das Thier sehr bald an den anderen 
allgemeinen Erscheinungen der Vergiftung, oder an der sehr 
starken ttgmoglobinurie. Ist die Giftdose klein, so bekommt 
man keine H~moglobinurie u. s.w. Nur bei bestimmten mgssi- 
gen Dosen der giftigen Agentien, besonders yon Glycerin und 
Pyrogallussgure, bekommt man eine sch~idliche aber nicht tiidt- 
liehe H~moglobinurie; es ist jedoch sehr schwer, in jedem ein- 
zelnen Falle die passende Dose zu ermitteln. 

Stiicke der Leber und der Nieren yon eben getSdteten oder 
gestorbenen Thieren wurden entweder direct in Alkohol oder zu- 
erst in M~ller'sche Flfissigkeit oder Osmiums~ure und darauf in 
Alkohol zur Erh/trtung gelegt. Die erhgrteten Stficke wurden 
zum Zweck der Erhaltung feiner Schnitte mittelst des Mikrotoms 
in Celloidin naeh Schief ferdeeker ' s  Methode ~1 eingeschlossen. 
Die Fgrbung tier Schnitte gesehah in einer w~ssrigen LSsung yon 
Gentianaviolett oder in Picrocarmin, welches nach der 3/iethode 
yon Prof. Weiger t  bereitet wurde. 

Wenn man die Resultate der Untersuehung des fl-ischen 
Organs rascher erhalten will, so werden die Sehnitte mittelst 
des Gefriermikrotoms gemacht u.nd d ann spg~ter den weiteren 
Manipulationen unterworfen. 

Wenn es bei einem .gelbsfichtigen Thiere sich darum han- 
delte 7 die 6alle in den Ham- und Gallenkan~lchen~ den Leber- 
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zellen, Nierenepithelien und Malpighi'schen Kn~iueln an 0 rt und 
8tel le  zu fixiren, so haben wit die ~{ethode angewandt, welche 
wir schon fdiher besehrieben haben, nehmlich die Erh/irtung in 
5procentiger Kali-bichromicum-L(Jsung (ein, zwei 'gage) und naeh- 
her im Alkohol. Die Schnitte yon solohen gelbsfichtigen Organen 
kann man spiiter naeh Belieben f'grben oder nieht. Man erhglt 
auch gute Pr'~parate, wenn man die Schnitte, welche yon fi'isehen 
oder yon ein, zwei Tage in 5 pCt. Kali biehromicum gelegten 
Organen mittelst des Oefriermikrotoms angefertigt wurden, direct 
in Gummiglyeerin legt. Letzteres verhindert die Aufl~sung der 
Oalle. Unter dem Einflusse des Kali bichromicum verwandelt 
sich die goldgelbe Farbe der Oalle in hell- oder dunkelgrfin 
(Umwandlung des Bilirubins in Biliverdin), w'~hrend an frischen 
in Gummiglycerin gelegten Pr/iparaten die Oalle sehr lange die 
gelbe FSrbe behglt. 

In einigen Versuchen, we wir fiber die Quantitiit und Stelle 
der Ausscheidung des Eiweisses und des Hiimoglobins in den 
~Nieren uns fiberzeugen wollten, haben wir die Posner'sche 
(Perls'sehe) .~ethode 4" - -  [ (ochmethode  angewandt. Diese 
Methode passt fi-eilich nieht ftir die Untersuehung des feinen 
Baues der Organe. Die Untersuehung des Blutes geschah ent- 
weder in 0,6proeentiger KoehsalzlSsung oder mittelst der Troeken- 
methode. Die Deckgliisehen werden ,nit einer sehr feinen Blut- 
sehieht bedeekt, dann auf der Gaslampe oder auf geheizter 
Kupferplatte nach Ehrlich 's  Methode4a.. getrocknet und darnaeh 
auf einige Seeunden in sohwaohe JodjodkaliumlSsung gelegt. 
Gleich darauf werden die Gliischen herausgenommen , zwischen 
Filtrirpapier getrocknet und in Gummiglycerin eingebettet. Diese 
Methode giebt uns die MSglichkeit, die rothen BlutkSrperchen 
fast im natfirlichen Zustande zu sehen. Ist ein Theil des rothen 
BlutkSrperchens mit H~imoglobin gef/irbt und der andere nicht, 
so macht Jod diese beiden Theile leicht erkennbar. Ausserdem 
giebt diese Methode die MSglichkeit die Stromata der BlutkSr- 
perchen ,,8chatten" und die sogenannten Blutpliittchen yon 
Bizzozero 4~ oder Hgmatoblasten von Hayem 45 zu sehen. 

Die Methode der Transfusion des erwgrmten Blutes, welehe 
wir am Ende dieser Untersuehung angewandt haben, wird bei 
uns sp'ater in dem entspreohenden Cap{gel beschrieben. 
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IlL Der Unte r sch ied  in der Wirkung des Glycerins,  der 
Pyrogalluss '~ure und des To lny l end i am i ns  auf Blu~. 

Schon am Anfange nnserer Unfersuchungen haben wit be- 
merkt, dass diese giftigen Agentien (Glycerin, Pyrogalluss~ure, 
Toluylendiamin) auf die rothen BlutkSrperchen ganz verschieden 
wirken. Im Znsammenhange mit der St'~rke der ZerstSrung des 
Blutes und mit der verschiedenen Art derselben stehen nach 
unserer Meinung die verschiedenen im Leben beobachteten Er- 
scheinungen, d. h. des Auftreten yon Icterus, oder nut yon H~f 
moglobinuri% oder endlich yon Ieterus und H/imoglobinurie 
gleichzeitig. 

Die folgenden nenen Beobachtungen berechtigen reich etwas 
bestimmter fiber den Zusammenhang zwischen Icterus und H'~- 
moglobinurie bei einigen mit BlutzerstSrung verbnndenen Ver- 
giftungen zu sprechen, als ich des in meiner eben erw~hnten 
Arbeit gethan habe. 

A. Glycerin zieht haupts/ichlich des H~imoglobin aus den 
rothen BluckSrperchen aus und 15st dasselbe im Blutplasma. 
Wenn man eine Portion des Blutes von dem mit Glycerin ver- 
gifteten Thiere nimmt, so bemerkt man in demselben fast keine 
pathologischen Ver'~nderungen, nut mit Mtihe kann man einige 
ganz kleine ausserordentlich durchsichtig eStromata(,,Sehatten") 
finden. Bei Zusatz yon verd[innter Jodjodkaliuml6sung kommen 
diese Schatten ganz deutlich zur Beobachtung. Gleichzeitig 
kann man im Blutserum mittelst des Spectroskop gelSstes H'~- 
moglobin nachweisen. In solchem Blute also finden wir fast  
ke ine  geformten  E lemen te  des Zerfal les  der r o t h e n  
Blt~tkSrperchen, fast  keine Bruchst i icke derselben.  

In Zusammenhang mit dieser Art der Ver/tnderung des 
Blutes steht, nach unserer Meinung, der Umstand, dass bei 
solchen mit Glycerin vergifteten Thieren die Aussche idung 
yon gelSstem H/imoglobin durch die Nieren sehr bald 
naeh der Vergi f tung gesch ieh t ,  und in Folge dessen bei 
solchen Thie ren  aussch l i e s s l i ch  H/ tmoglobinur ie  und 
kein Ic te rus  vorkommt.  Freilich, wenn die Vergiftnng nicht 
stark ist, k6nnen wir nut H/imoglobin~imie und keine H~tmoglo- 
binurie beobachten. Augenscheinlich kann gelSstes H/imoglobin 

Archiv f. pathol. Anat. B(1. XCVII[. Hft 3. 3 0  
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in die Leber, die Milz, das Knochenmark fibergehen und dort 
weiteren Umwandlungen veffallen. GewGhnlieh kSnnen die Thiere, 
besonders die Hunde, eine solehe Hi~moglobinurie gut ertragen. 
Diese Form yon H'amoglobinurie ist am meisten derjenigen ithn- 
lich, welche unter dem Namen der pa roxysma len  H~imoglo- 
binur'ie beim ~[enschen bekannt ist. 

B. Das T o l u y l e n d i a m i n  wirkt aufdas Blur ganz anders. 
Bei sehwaeher Vergiftung beobaehtet man an rothen Blutk5r. 
perchen Absehn~irung yon farbigen KSrnchen, wobei die rothen 
BlutkSrperchen in verschiedenem Grade der Entfiirbung erscheinen, 
Diese fa rb igen  KSrnehen und die s tark veri~nderten 
und in v e r s c h i e d e n e m  Grade ent f~rbten  rothen BlutkSr-  
perehen  sehwimmen  i m B l u t p l a s m a  und g e h e n n a o h h e r  
h a u p t s g e h l i e h  in die Leber ,  in die Milz, das Knochen- 
mark  und nur zum Thei l  in die Nieren. Die Milz ist bei 
dieser Vergiftung gewShnlich gross, dunkeh'oth odor sehwarzroth, 
im Gegensatz zur Glycerinvergiftung, we sie gewShnlieh klein 
und roth odor hellroth ist. Die ganz entNrbten rothen Blut- 
kSrperehen (Schatten) erseheinen nur in einzelnen Exemplaren 
und haben ein etwas anderes Aussehen: sie sind fast immer 
mit einigen farbigen KSrnchen bedeekt*). Gleiohzeitig vermisst 
man gelSstes H'amoglobin im Blutserum. 

Bei dieser sehwaehen Vergiftung beobaehtet man nut Ieterus, 
hervorgerufen dureh die vermehrte Gallenabsonderung im ersten 
Stadium und durch die Aufsaugung der Galle in der Leber selbst 
im zweiten Stadium der Vergiftung, wie das ausffihrlieh in meiner 
erstgenannten Arbeit naehgewiesen ist. Solehem Icterus haben 
wir den Namen eines h~tmohepatogenen Icterus gegeben. 
GewShnlieh begleitet Albuminurie diese Art yon Ieterus. Bel 
stiirkerer Vergiftung beobachtet man im Blute gleichieitig mit 
diesen geformten Elementen des Zerfalls yon rotheu BlutkSrpel'chen 
zahlreiche Schatten. In derselben Zeit finder man im Blutserum 
das gelSste H~imoglobin in genfigender Quantit'at. Dabei bemer- 
ken wit bei ttunden Ieterus und tt'amoglobinurie gleiehzeitig. Ge- 
wShnlieh sterben die Thiere fast constant naeh soleher Vergiftung. 

*) Die x'ier ,zersehiedenen Stadien tier ZerstSrnng tier rothen BlutkSrper- 
then wird der Leser in meinem sehon e)'w~hnten krtikel: ,,Ueber 
Icterus und Hgmoglobinurie u. s. w." besehrieben finden. 
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C. Die Pyrogalluss '~ure nimmt in ihrer Wirkung aufdas 
Blur die 3litte ein zwischen Glycerin .und Toluylendiamin. Jeden- 
falls kann man die Bildung yon Schatten im Blute sehr bald nach 
der Vergiftung nuchweisen. Bei dieser Vergiftung beobaehtet man 
hanptsiiehlich H'~moglobinurie und nut sehr schwachen Icterus. 
Solche H~moglobinurie ertragen die Thiere sehr schlecht, aber immer 
besser als die H~moglobinurie bei der Toluylendiaminvergiftung. 

Aus dieser Besehreibung kann der Leser sieh ~berzeugen, 
dass das Glycerin, Pyrogalluss~ure und Toluylendiamin als Bei- 
spiele des versehiedenen qualitativen und quantitativen Einflusses 
auf das Blut dienen kSnnen. Sie kOnnen alle gewissermaassen 
als ZerstSrer des Blutes angesehen werdon, aber die Art dieser 
ZerstSrung und die Geschwindigkeit, rait der dieselbe geschieht, 
sind in allen drei F~i.llen verschieden. Dieser Umstand hat grosse 
Wichtigkeit, da das ganze sp~tere Bild, welches man im Leben 
beobachtet, yon dieser Art und Geschwindigkeit der ZerstSrung 
des Blutes abh~ngt. 

Wenn man die Literatur aller Fglle der paroxysmalen H~mo- 
globinurien, Hgmaturien, versehiedener sogenannter h~imatogener 
Gelbsuehten, Vergiftungen, Verbrennungen u. s. w. gut durchsieht, 
so iiberzeugt man sich bald, dass auch bier in einigen Fs 
das Blut keine sicheren Ver~nderungen (wie bei der Glycerin- 
vergiftung ) bet, dass in anderen die Blutver~nderungen sehr 
eharakteristiseh (wie bei der Vergiftung dutch Pyrogalluss';iure) 
waren, und endlieh, dass in einer Gruppe die Blutver'~nderungen 
im Anfange wenig zu bemerken waren und mit der Zeit immer 
bestimmter wurden u. s.w. Mit soleher Versehiedenheit in der 
Wirkung verschiedener physikaliseher und chemiseher Agentien 
auf's Blur steht auch die Mannigfaltigkeit tier klinischen Bilder 
im Zusammenhang. Bald ist nut die Itihnoglobinurie allein 
vorhanden, bald nut die Gelbsucht allein, bald beide gleiehzeitig. 
War aber die Wirkung des giftigen Stoffes, des BlutZerstSrers, 
schwach, so braueht keine Oelbsucht, keine lJ'~moglobinurie, 
sondern nut die Erseheinungen der tt~moglobin'~mle oder Poly- 
eholie vorhanden zu sein, nehmlich: galliger I)urehfall, galliges 
Erbreehen u. s.w. Freilich wollen wit hier nieht die verschiedene, 
so zu sagen, direete Wirkung dieser Oifte auf Leber- und Nieren- 
parenehym selbst ganz in Abrede stellen. 

30* 
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Nun wollen wir zur Auseinandm'setzung der pathologisoh- 
anatomischen Ver/inderungen in den Nieren und in der Leber bei 
diesen mit H'amoglobinurie oder Ioterus verbundenen Vergiftungen 
{ibergehen. 

IV. P a t h o l o g i s e h - a n a t o m i s e h e  Ver~nderungen  in den 
Rie ren  und in tier Leber  bei Glyeer inverg i f tung .  

Bei Kaninchen  konnten wit bei Glycerinvergiftung*)nioht 
mehr als zweimal hintereinander H/imoglobinurie hervorrufen. 
Nach einer zweiten mit H'amoglobinurie verbundenen Vergiftung 
starben gew/Jhnlieh die Thiere. In den Rieren fanden wir die 
Erscheinungen yon Olomeru lonephr i t i s ,  im Sinne yon 
Ribber t% d. h. die Abstossung oder die Abl6sung yon Glome- 
rulusepithelien und die Ausscheidung von Eiweiss odervon H/i- 
moglobin in den Bowmann'sdmn Kapse]n, dann Fettdegeneration 
und sehr oft Coagula t ionsnekrose  nach W e i g e r t  ~r in den 
Epithelien der gewundenen Harnkan/ilehen. In diese nekrotisehen 
Stellen hatten sich oft Kalksalze  abgelagert. Nach L/Ssung 
dieser Kalksalze in Essigs/iure oder Salzs'aure erhalten wir ganz 
deutlich das Btld yon Coagulationsnekrose in den Epithelien der 
gewundenen Harnkan/ilchen (Fig. 1). 

Wie bekannt, ist eine soiche Art der Verkalkung in den 
Nieren yon Saikowsky ~s bei Mereurvergiftung, sp'ater yon 
Li t ten  49 bei kiinstlieher AnSmie der Nieren, dann yon Gott- 
schalk ~o bei Aloinvergiftung und jiingst yon Prevost ,  g ternod 
und Fru t iger  ~' wieder bei Mereurvergiflung beschrieben worden. 
Die entsprechenden Bilder der Verka]kung wollen wit hier nicht 
anfiihren, da tier Leser sehr gute Abbi]dungen dieses patholo- 
gischen Prozesses in den Artikeln von Li t ten  und P r e v o s t  
finden wird. Da die Verkalkung nieht nut bei der H'gmoglo- 
binurie, hervorgerufen dutch Olyeerinvergiftung, sondern auch 
bei anderen Vergiftungen ohne H'amoglobinurie eintreten kann, 
so wollen wir die von uns beobaehtete Verkalkung tier Nieren- 
epithelien nicht aussehliesslieh tier Wirkung der H'amoglobin- 
ausseheidung zuschreiben. 

*) Die Arbeiten yon L u e h s i n g e r ,  S e h w a h n  und A d a m s  fiber dle An- 
wendung tier Olyeerinvergiftung znm Zweck des Hervorrufens tier IIS~mo- 
globinurie sind in dem krtikel yon L e b e d e f f  ar (s. oben) citirt worden. 
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Bei Hunden beobachtet man bei einmaliger oder zwei- 
maliger H~imoglobinurie fast dieselben Erscheinungen wie bei 
den Kaninchen, nur sehw'acher ausgepr/igt. Ausserdem konnten 
wir keine ganz siehere Verkalkung nachweisen. Bei einem 
Hunde (Vers. No. 3), welcher wRhrend eines Monats zehn Mal 
nicht sehr starke H~imoglobinurie {iberlebt hatte, fanden wit 
ausser den Erscheinungen von Glomerulonephritis und der sehr 
starken kSrnigen Pigmentirung und 5rtlichen Nekrose der Nieren- 
epithelien ganz deutliche Erseheinungen einer Infiltration mit 
runden zelligen Elementen, haupts/ichlieh um die 8telle des Ein- 
tritts der Gef/isse in die Kapseln. Ausserdem wurden einige 
Blutungen in den Harnkan'alehen, besonders an der Grenzsehiehte, 
und (sehr selten) in Bowman'sehen Kapseln gefnnden. In der 
Leber wurde in allen F/illen eine (nieht stark@ Fettdegeneration 
der Leberzellen bemerkt. 

Wir wollen jetzt zur Erl'auterung einige Versuche ausfiihrlieh 
�9 beschreiben. 

V e r s u e h  No. 1. 

6. Februar 1883. Ein Kaninchen ~-on 1500g Gewicht bekommt um 
11 Uhr Vormittags 6 ecru des verkfmfliehen Glycerins unter die Ffaut. 

7. Febr. Der tIarn ist sehwaeh, aber dentlieh oxyhgmoglobinhaltig. 
Kein Sediment. Bei der Untersuehung des Blutes, welehe gestern nnd 
beute vorgenommen win'de, fanden sich keine dentlichen Vergnderungen 
desselben. 

8. Febr. Der Ham enthglt Albumin, abel' kein Itiimoglobin. 
9. Febr. Um 4 Uhr Abends bekomrat des Kaninehen eine neue Sub- 

cutane Einspritznng yon 8 eem Glycerin. 
10. Febr. In dem aus dem Ohre entnommenen Blute findert sich einige 

sehr blasse nnd andere fast entf~irbte rothe BlutkSrperehen. Die letzteren 
kSnnen sehr leieht /ibersehen werden. Beim Zusatz ~,on Jodjodkalinmlssnng 
treten sie als ganz deutliehe Sehaiten her,z0r. Ausserdem finder sieh noeh 
eine andere Art der ZerstSrnng vet, nehmlieh kbsehnfirung ~on gefftrbten 
KSrnehen an rothen BlutkSrperehen, aber nut in sehr geringem Grade. Der 
Ham ist dunkelroth, zeigt, nnter des Zeiss'sehe Nikrospeetroskop gebraeht, 
einen ganz deatliehen Streifml yon l~Iethiimoglobin und zwei Streifen yon 
Oxyhftmoglobin. 'tlarnsediment nieht reiehlieh, besteht hat!ptsftehlieh aus 
zerstreuten kleinen br:/mnlieh gefiirbten unregelm~issigen KSrnehen. Znweilen 
zeigen diese K6rnehen die Form yon Niereneylindern. 

11. Febr. Das Kaninehen ist sehr sehwaeh; die Sehleimhgute sind sehr 
blass. Des Blur ist sehwaeh roth gefiirbt, w~isserig. Um l Uhr  bekommt 
des Thief AnfiiI!e yon klonisehea und tonischenKr~mpfen, Puls und Re- 
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spiration nehmen allmghlieh an Zahl ab. Um 2 Uhr Naehmittags stirbt das 
Thief unter den Erseheinungert des Opisthotonus. 

M a k r o -  n n d  m i k r o s k o p i s e h o  U n t e r s u e h u n g  de r  N i e r e n .  Pie 
Nieren sindklein und hart. Ihre Oberfl~iehe ist m i t  k l e i n  en  w e i s s l i e h e n  
oder  g r a n e n  P u n k t e n  bedeckt, knf  dem Sehnitte zeigt sich die Rinde 
mi t  g r a u e n  F l e e k e n  bedeekt. An der Grenzsehieht finden sieh einige 
dunkelbraune Streifen, welche sTon der Peripherie zum Gentrum gehen. Bei 
der mikroskopisehen Untersuehung erseheinen diese Streifen aus Zerfallspro- 
dueten des Blutes bestehend. Die granen Fleeken in der Rinde bestehen 
aus Ablagernngen ,:on Kalksalzen. Von den Epithelien der Harnkanglehen 
sieht man viele im Zustande de r  C o a g u l a t i o n s n e k r o s e  ( n a e h  W e i -  
ger t4r) ,  d .h .  die Kerne der Zellen sind undentlieh, gesehrumpft u . s .w.  
Zuweilen fehlen sic vollstiindig. Naeh LSsung derKalksalze in Essig'- oder 
in Salzs~tlre bleiben die nekrotisirten Epithelien in Form ~'on kernlosea 
Sehollen und Plgttehen znrfiek (Fig. I), I,~sst man Sehwefels:/ture anf die 
Kalksalze einwirken, so bekommt man naeh einiger Zeit sehr schSne stern- 
fSrmige Bfisehel yon (iypskrystallen. 

V e r s u e h  No. 2. 

8. Ngrz 1883. Ein Kaninehen yon 1350 g Oewicht bekommt um 4 Uhr 
Naehmittags in Form yon subentaner Injection 7 ecru gewShnliehen Glycerins. 

9. Nfirz. Die Rant des Abdomens ist ein wenig 5dematSs. An der 
Stelle des Injeetionsstiehes ein subeutanes Emphysem. Der Ham ist hgmo- 
globinhaltig, sauer. Das Sediment besteht aus harnsauren Salzen und klein- 
sten KSrnehen yon Zerfallsprodueten des Blutes. 

11. M~rz. Der Ham ist noeh eiweisshaltig, aber weniger als gestern. 
13. M'~rz. l)ie Itaut am Abdomen ist hart geworden~ es bildet sieh eine 

Art yon Sehm'f. Um 10 Uhr Vormittags wurden 8 ecru Glycerin unter die 
Haut am Rfieken eingespritzt. Abends ist tier Ham trfib% gelatin!rt, tlii- 
moglobin ist im tIarne nieht mit Sieherheit naehweisbar. 

14. N~irz. Der Ham ist stark oxyh[imoglobinhaltig, Fast kein Sediment. 
Das Kaninehen trinkt Wasser~ flisst niehts. 

15. M~rz ]~Iorgens wird alas Kaninchen im ggfige todt gefunden. Starke 
Ox:&fimoglobinstreifen im Harm 

O b d n e t i o n .  Kein Ieterus. Im DarmkanaI ist sehr viel Galle vorhan- 
den. Die Nilz ist klein~ rSthlieh. In den Leberzellen finden sieh ,iele 
kleine eekige nnd runde brfinnliehe KSrnehen. Zum Theil bestehen sic aus 
Fett. Die Nieren sind yon graubrauner Farbe. Dutch die I;apsel scheinen 
,~iele graue Punkte dureh. Viele grade und gewundene Harnkanglehen, be- 
sonders die Sehaltstfieke der letzteren, sind verkalkt. ]ginige yon diesen 
Kalksalzen sind krystalliniseh, 15sen sieh beim Zusatz yon Essigs~iure und' 
besonders yon Salzs~iure unter Bildung yon Oasbl'~sehen. kndere bestehen 
aus kleinsten dunklen Kiirnern, 15sen sieh in Essigs~ure ohne Bildung yon 
Gasblasen. In der FIarnblase wurde ein wenig sehmutzigrothen Hams mit 
grauem Sediment gefl,nden. 
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V e r s u c h  No. 3. 

20. Febrnar 1883. Einem Hunde ,~on 3200 g Gewicht wurden um 4 Uhr 
Nachmittazs 20 ccm Glycerins unter die Hunt an drei ~'ersehiedenen Stcllcn 
eingespritzt. Der Hand schreit, springt, will die durchgestochenen Stelleu 
leeken. Um 4 Ullr trinkt er viel Wasser. 

~91. Febr. Der Hund ist nicht ganz gesund, lm Bhlte keine sicheren 
Verhnderungen, nur selten findet man blasse rothe BlutkGrperehen. Der 
Ham ist ganz deutlich oxyh~moglobinhaltig. Im Sedimente finden sich 
kleinstr gef~irbte KSrnchen entweder zerstreut oder in Form ,7on Harn- 
cylindern. Bei der Priifung des Harns vermittelst der Trommer'schen Reaction 
muss man sehr ,:iel ,~om Kupfersalze zusetzen. Man erh~lt dabei eine in- 
tensiv blaue LSsung, wclche erw~rmt keine deutliche Reduction des Kupfers 
giebt. Diese Reaction beweist; dass ,~iel Glycerin in den t tarn fibergegan- 

Hen ist. 
_92. Febr. Der Harn ist noch h~moglobinhaltig, abet weniger als gestern. 

Im Sedimente sehr viele Fetttropfen, daher ist der Harn ein Viel Eiweiss. 
wenig trfibe. 

23. Febr, 
KSrnchen ,~on 

'24. Febr. 

Kein Hiimoglobin im ttarne. Im Sedimente finden sich einige 
Zerfallsproducten des Blutes. 
Um 10 Ubr Vorm. wnrden wieder 20 ecru Glycerin einge- 

spritzt. Um 4 Uhr Nachm. keine sicheren Veriinderungen im Blute. 
25. Febr. Der Ham ist deutlich, aber nicht stark h~moglobinhaltig, l)as 

Sediment ist charakteristisch. Der Hind  frisst Fleisch. 
26. Febr. Der ga rn  ist weniger hfimoglobinhaltig. 
28. Febr. Um 3 Uhr Nachm. warden Yon neuem 20 ccm Glycerin ein- 

gespritzt. 
1.]~Ii~rz. Im Blute finder man bei Zusatz Yon 0~Gproeentiger Koehsalz- 

15sung keine Ver:~inderungcn, aber bei Zusatz ,~on schwacber Jodjodkalium- 
15sung treten ganz deutliche Schatten bervor. Wahrscheinlich waren dieselben 
schon bei frfiheren Einspritzungen yon Glycerin im Blute vorhanden, abet 
wegen ihrer Durchsiehtigkeit ~on mir fibersehen wordeu. Diese Schatten 
sind meistens gesehrumpff. Der t tarn i~t deutlich h'hmoglobinhaltig. Das 
Sediment ist gering abet charakteristisch. 

o. ~ r z .  I)er Hund hat gestern had heute nichts gefressen. 
3. Mgtrz. ]m Harne nichts Besouderes. Die Aus]eerungen grfinschwarz 

mit einer klelnen Beimischung yon rothem t~lute. Der Zustand des Hundes 
hat sich gebessert. 

5. lVI'~rz. Um 9 Uhr Vorm. wurden ~0 ccm Glycerin eingespritzt. Um 
2 Uhr wurde eiweisshaltiger Harn entleert. Er enthhlt ,~ielleieht Spuren ,~on 
g~moglobin. Um 4 Uhr stark h~mog]obinhaltiger Ham. Im Blute sind 
deutliche Schatten beim Zusatze yon Jodjodkalium zu bemerken. Die 
Sehatten sind meistens stark veriindert, sehr klein, geschrumpft. 

7.~I~rz. Kein Hiimoglobin im Harn% aber ein wenig Eiweiss, Der 
Hand frisst Fleisch, 
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Den 9. uud 18. M~rz wurden 22 resp. 25 ccm Glycerin mit demselben 
E rfolge, wie fl~fiher, eingespritzt. 

16. Miirz. Um I0 Uhr wurden 30 ecm @lyeerln eingespritzt. Naehmittags 
und .a, bends hfimoglobinhaltiger FIarn. 

I7.515~rz. Der flarn ist nich'c h'amoglobinhaltig. Wieder 30 com. 
Abends und Naehts tother durehsiehtiger Ham, Oxyh~moglobln enthaltend. 

18. Narz. Der ttarn ist einweisshaltig. Wieder 37 com. Bald naeh tier 
Einspritzung oxyhfimoglobinhaltiger I{arn. 

19. M~trz. Der garn ist sehwaeh h~imoglobinhaltig. Viel Eiweiss. Um 
10 Uhr wurdon 40 ecru Olyeerin eingespritzt, Um 1 Uhr ist tier Hund unter 
continuirliehen Zuekungen gestorben. In der IIarublase wurde ein wenig 
r;Sthliehen ttarnes gefunden. Im Sedimente einige wenig ver'anderte rothe 
BlutkSrperehen. 

Obduetion.  Der ttund ist nieht ieteriseh. Das Unterhautzellgewebo 
leieht 6dematSs. Das reehte Herz mit Blutgerinnseln fiberf/illt. Die Wan- 
dnngen desselben zum Theil fettig degenerirt. Die Leber gross. Viol brann- 
gelbe Galle in der Oallenblase, im Duodenum und welter naeh unten. Die 
Nilz nieht gross, rSthlieh. Die Nieren sind etwas vergr~issert. Die Rinde 
ist ganz deutlich breiter als normal. Die Pyramiden hyperfi.miseh. In den 
Papillen bemerkt man graae Streifen aus phosphorsaurem Xalk bestehend. 
In den Epithelien der tfarnkan~ilehen flnden sieh viele br~tunliehoKarnehen. 
Um die Bowman'sehen gapseln herum finder sich zuweilen ei~e geringeIn- 
filtration yea runden Elementen. Zwisehen einigen Harnkan~ilehen an tier 
Orenzsehieht nnd sehr selten in den Kapseln kann man geringe Blutungen 
bemerken (Koehmethode). 

V. P a t h o l o g i s c h - a n a t o m i s e h e  V e r i i n d e r u n g e n  in den  
N i e r e n  u n d  in  d e r L e b e r b e i P y r o g a l l u s s i i u r e v e r g i f t u n g .  

Pyrogalluss~ure*) ist sehr leieht in Wasser 16slich. An der 
Stelle der Einspritzung unter die Haut erhielten wit gewShnlieh 
keine Erseheinungen yon Reizung. Um HSmoglobinurie hervor- 

zurufen, genfigt es gewShnlieh 1 bis 2 Decigramm Pyrogalluss'aure 
auf 1 Kilo des KSrpergewichts unter die Haut einzuspritzen. 

Bei Vergiftung mit Pyrogalluss~iure konnten wir IIgmoglo- 
binurie nieht mehr Ms dreimal hervorrufen. In den Nieren fanden 
wit bei solchen ehronisehen mit Hiimoglobinurie verbundenen 
Vergiftungen fast dieselben Erseheinungen wie bei dem letzten, 
mit  Glycerin vergifteten Hunde, nut waren keine Blutungen zu 
beobaehten. In der Leber haben wit ausser den nicht starken 
Erscheinungen yon Fettdegeneration und C0agulationsnekrose der 

*) Die Literatur fiber Pyrogallussiiurevergiftnng ist in meiner frfiheren 
Arbeit citirt worden. 
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Leberzellen, besonders im Centvum der Acini, auch eine schwache 
Infiltration mit runden Elementen um die Vena cen.t, und sublob. 
herum und auch zum Theil in den interlobulgren Zwischen- 
r~urnen constatirt. 

V e r s u c h  No. 4. 

Ein kleiner Hund ~,on 4800 g Gewicht bekam nm 9 Uhr Vorm. den 
18. December 1882 ungefiihr 0,5 g PyrogallussSmre subcutan eingespritzt. 
Um 1t Uhr ist das Blur sehr dunkel, keine morphologischen Ver~ndernngen 
in demselben. Um 1 Uhr ist  das Nut  ganz schwarz. Um 4 Uhr Naehm. 
bemerkt man den Anfang tier Blutzerst6rung, d. h. die Absehnfirung ,~on ge- 
fS, rbten K6rnchen an rothen BlutkSrperchen Und die Formirung der dureh- 
siehtigen, sicbelf6rmigen entf~rbten Segmente an denselben. Urin ist dunkel, 
wird beim Steben an der Luft noeh dunkler~ enthiilt viel PyrogallussS, ure 
(Reaction m~t Eisensalzen), mit Salpeters~ure giebt er fast keine Reaction 
auf Albumen. Die Lippen, die Zunge und andere Schleimh~ute sind sohr 
stark eyanotiseh. Der Hund frisst nichts, 

19. Dec. Um 9 Uhr finden sicb im Blute alle geiehen der Blutzer- 
stSrung: Absehnfirung yon gef~irbten KSrnehen, welche gleiebzeitig frei in 
dem Plasma herumschwimmen. Rothe BlutkSrperchen in ~erschieden Graden 
der Entf~rbung, nnd endlieh Sehatten, letztere sind sp~rlicher als die Ueber- 
gangsformen. Um 4 Uhr dunkelbrauner lt arn; er giebt im Speetroskop zwei 
Streifen yon Oxyh~imoglobin. Das Sediment besteht aus Phosphaten und 
kleinsten KSrnchen yon griingelber Fa~be. Zuweilen erseheinen diese K~irn- 
ehen in Form yon tIarneylindern. Der tIund frisst niehts, trinkt etwas. 

20. Dee. lm Blute beobachtet man sehr starke Erscheinungen der Zer- 
st5rung, besonders findet man sehr viele Sehatten. Dagegen sind die Ueber- 
gangsformen seltener. Der Hund frisst niehts, t/~ss~; dan ganzen Tag keinen 
Urin. Der Puls ist Iangsam, abet gut. 

2l. Dee. Wiihrend der Naebt hat der HuM einen sehr dunklen, fast 
sehwarzen, sehr eonsistenten Urin mit einigen brScklicben sehwarzrothen 
Massen vermiseht gelassen. Diese Massen bestehen aus brSounliehen Kbrn- 
ehen und Tropfen yon versohiedener GrSsse, aus Fetttropfen und aus FIarn- 
eylindern, arts den erwS~hnten K5rnehen and Tropfen zusammengesetzt. Der 
Harn enthhlt Oxy- und Methh';imoglobin. Der Hund frisst niehts~ frinkt~ ist 
sehr sehwach. Der Puls ist langsam und sehwS~eher als gestern. 

,92. Dee. Der ttund, liegt im KSflg. Der Puls ist sehr langsam und 
sehwach. Viol dieken sehwarzrotben Urins. Fast dasselbe Sediment wie 
gestern, nur sind die brg, unliehen K6rnehen gr5sser. Der It am enth~iltNeth- 
und OxyMmoglobin. Es ist sebr sehwer aus dem Ohre einen Tropfen Bluts 
zu bekommen. In dem letzten linden sich sehr sp~rliche normale Blut- 
kSrperehen. Um 1 Uhr wurde der I-Iund fast im Zustande der Agonie ge- 
tSdtek 

O b d u c t i o n .  Dis Seleren nnd das subontane Zellgewebe sind gelblieh 
odor brSmnlieb, was schwer zu entseheiden ist, gefSrbt. Das IIerz ist gross~ 
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mit dunklen dichten Gerinnseln angeffillt. Die Musculatnr des reehten tIer- 
zens ist zum Theil fettig degenerirt. Die Milz i s t  vergrSssert, yon sehwarz- 
brauner Far'be. 'Sehr viel Galle in der Gallenblase, im Duodenum and welter 
abw~rts fast bis zum Diekdarme. Die Leber ist yon dunkelbranner Farbe, 
fast regelm~issig mit gelbliehen Fleeken bedeekt (Fettdegeneratlon u m d i e  
Vena eentr, herum). Die Nieren sind gross~ yon dunkelbrauner Farbe, so- 
wohl yon aussen als aueh auf dem Schnitte. Sehr viele sehwarze Streifen 
gehen yon der Peripherie bis znm Centrum, einige yon diesen Streifen zu- 
sammengenommen geben das vollst~ndige Bild yon Keilen in den Nieren. 
In der tlarnblase finden sich griinliehe kr/imliehe Massen. Beim Erw~rmen 
des Harns 15sen sieh diese geffirbten Massen nieht auf. Dieses Sediment, 
gut ansgewasehen, l~st sieh in verd/innter EssigsSure, wobei die LSsung eine 
gr/inliehgelbe Farbe annimmt, ebenso 15st es sich in verd/innter Kalilauge~ 
wobei die LSsung eine braungelbe Farbe annimmt. Beide %Ssungen geben 
im Spectroskop keine deutliehen Streifen yon alkalisehem oder saurem It~- 
matin, das Spectrum wird nur etwas dunkler. Bei mlkroskopiseher Unter- 
suchung fanden wit ausser den fibliehen Erseheinungen tier l:l~moglobinurie 
zahlreiehe I:I~moglobin- und vielleieht Nethhhmoglobinkrystalle innerhalb der 
gewundenen Harnkan~lehen oder der Sehaltstfieke (Fig. 12). Die gpithelien 
der IIarnkanfdchen sind im Zustande der Fettdegeneration oder der Coagu- 
lationsnekrose. 

V e r s n c h  No. 5. 

30. December 188:2. Ein Itnnd yon 4�89 kg Gewicht bekommt 0,4 g Pyro- 
galluss~ure subcutan um 11 Uhr Vorm. 

31. Dee. Das Blur ist rothbraun. Man bemerkt nut  den Anfang der 
BtutzerstSrung. Fast keine Schatten. Sehr viel dunkelbrauner Ham,  ohne 
Eiweiss und Gallenfarbstoff. 

2. Januar 1883. Der Itund hat ungeffthr 50 cem eines sehwarzrothen 
dieken oxyh~moglobinhaltigen Harnes mit einem eharakteristisehen, sehon 
frfiher besehriebenen Sedimente gelassen. Im Blute die sehou besehriebenen 
Veriinderungen sehr stark ausgeprggt. Die Seleren sind etwas brS, unlieh. 
Der I-tund ist sehr sehwaeh~ frisst fast niehts. 

3. Jan. Der Harn ist heller~ aber noeh h'~moglobinhaltig~ im Blute noch 
starke Erseheinungen des Zerfalls. Im Sedimeute deutllehe gefiirbte Cylinder. 

4. Jan. Kein tt'~moglobin im Harne. Deutliehe Reaction auf Eiweiss. 
im Sedimente die gef~rbten KSrnehen. 

5. Jan. Der t iara enth~lt Gallenfarbstoff und Eiweiss. Im Sedimente 
viele kleine gef~rbte KSrnehen. Im Blute finden sich einige ganz kleine 
rothe BlutkSrperehen und sehr viele Blutpl~tttehen yon Bi z z o z e r o. 

7. Jan. Keia Eiweiss im Harne und wenig Gallenfarbstoff. Im Blute 
kleine gelbliche KSrnchen und weisse Plgttchen. Daranf wurde der Hund 
bis zum 19. Jan. zum Zweek der Regeneration des Blutes beobaehtet. 

19. Jan. I)er Ham ist ohne Eiweiss, enthi~lt viel ttarnstoff, giebt 
schwaehe Reaction ;uf  Indiean~, Ira Blute finden sich noch viele kleine Blur- 
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kSrperchen yon versehiedener Form, aber in geringerem Grade und geringerer 
Nenge als frfiher in der Periode der s~grksten Blutdegeneration. Urn 1 t Uhr 
Vorm. wurde 0~3 g Pyrogallussgure subeutan eingespritzt. 

Bis zum 29.. Jan. hatte diese Einspritzung keine besondere Wirkung, 
datum wurde wieder 0~45 g Pyl:ogallussgure eingespritzt. 

24. Jan. Der tlarn ist dunkel, eiweisshaltig, giebt schwaehe Reaction 
auf Gallenfarbstoff. 

25. Jan. Der Elarn ist braungelb, giebt dentliehe Reaction auf Gallen- 
farbstoff. Bis zum -~ Jan. erholt sieh der ttnnd. 

2'.~. Jan. Im Blute finden sieh bier und da ganz ldeine rothe Blut- 
kSrperehen. Um I I Uhr Vorm. wurde 0,8 g Pyrogalluss~ure eingespritzt. 

30. Jan. Im Blute beobaehtet man alle Perioden der BlutzerstSrnng, 
aber nieht in starkem Grade. Der Ham ist sehr dunkel, giebt deutliche 
Reaction auf Eiweiss~ kein Hiimoglobin. 

31. Jan. Der Ham ist sehwaeh hiimoglobinhaltig. Um 5 Uhr Abends 
ist derHund sehr sehwaeh, steht nieht fest auf den Ffissen, giebt ein wenig 
hi~moglobinhaltigen Hams yon sieh. 

1. Februar. Der Hund wird im I(gfig todt gefunden. 
O b d u e t i o n .  Der IIund ist stark angmisch und sehr ranger. Im Darme 

und in der Crallenblase finder sieh sehr viel Galle. Die ~ilz ist klein, fast 
schwarz. Die Nieren sind blass, ein wenig 5dematSs. In den Nierenepithe- 
lien und zwisehen ihnen finden sieh versehiedene grosse und kleine Sehollen 
und K6rnehen. %'iele yon ihnen haben sehr x, iel Aehnliehkeit mit Zerfalls- 
prodneten des Blutes (Fig. 6). Die Bowman~sehen Kapseln enthalten zwar 
ausgesehiedenes giweiss, abet ohne Pigment (Pig. 2), D as St~behenepithel 
in den tIarnkan~ilchen fehlt, in vielen Epithelien beobaehte~ man versehie- 
dene Formen yon Vacuolen. 6cringe Infiltration yon runden Elementen um 
die Nalpighi'sehen Kapseln herum. In der I-Iarnblase finder sich hiimoglo- 
binuriseher Ham ~'or. 

Ve r sueh  No. 6. 

Einem Hunde yon I0�89 kg Gewieht wurden den 5. und 6. Februar 0,6 
resp. 0,4 g Pyrogalluss~ure ohne besonderen Erfolg eingespritzt. Den 7. Febr. 
wurde 1 g Pyrogallnssgure subcutan eingespritzt. 

S. Febr. Im Blute beobaehtet man 3 Stadien der Blutzerst~Srnng. Noeh 
keine Scha~ten." Dentliehd klbuminurie. 

9. Febr. Die Albuminurie dauert fort. Oallenfarbstoff im ttarne. Der 
Hnnd ffihlt sieh besser, fi'isst. 

10. Febr. Um 12 Uhr Mittags wnrde 1,2 g Pyrogallussiiure eingespritzt. 
Um 4 Uhr beobaehtet man den Anfang der Blntzerstgrung (2 Stadien). Es 
hat sieh ein Abscess an der Stelle des Injeetionsstiches vom 7. Febr. gebildet. 

1~. Febr. Der Abscess wurde aufgesehnitten. Der IIund bleibt im Stalle 
ohne geobaehtung. 

17. Febr. Die Wunde verhei!t, gs wird 1,4 g Pyrogalluss'~ure einge- 
spritzt. 
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18. Febr. Im Blute beobaehtet man nile Stadien der BlutzerstSrung. 
Der tlarn ist h~moglobinhaltig. Sediment ebarakteristisch; zwischen den 
gef[irbten Harneylindern linden sich einige ungefirbte, fast hyaline. 

19. Febr. Der Itarn i s t  eiweisshaltig. Der Hnnd b]eibt wieder ira Stalle 
ohne Beobachtung. 

54. Febr. Die Wunde ist geheilt. Dot" IItmd ffihlt sieh ganz gut. Um 
10 Uhr wurde wieder 1,4 g Pyrogalluss~inre eingespritzt. Naeh einer Stunde 
ist das Blut sehr dunkel. Unter dem Mikroskop findet man :? Stadien der 
BlntzerstSrung. 

95. Febr. Der gund ist sehr sehwach. (%rhea reagirt sehr sehwaeh auf 
Ber/ihrung. Bis 1:? Uhr 3littags noch kein Urin. Um 4 Uhr Naehm. wurde 
der Flund todt gefnnden. Wahrsehelnlieh hat der ~und vet dem Tode den 
charakteristisehen sehmutzigrothen oxyh~moglobinhaltigen dieken tlarn ge- 
lassen. 

O b d u e t i o n .  Die Seleren sind etwas brgunlieh, das tIerz ist yon gelb- 
liehblasser Farbe. Die Museulatur des re&ten Iterzens stark fettig degene- 
rift. In tier Gallenblase, dem Duodenum und weiter abwiirts sehr viol Oalle. 
Die Leber ist braun. In den Leberzellen finden sieh vide br~unliehe.K~rn- 
chert, zum Theft wohl Zerfallsprodueto des Blutes, zum Theft aber Oallen- 
farbstoff. Die Gallencapillaren zum Theft injicirt. Einige interlobul~re 
G~inge sind mit galligen Massen verstopft. Einige Leberzellen um die Vena 
contr, herum sind im Zustande der Coagulationsnekrose. In den interlobn- 
l'~iren R~umen und zum Theft um die Vena eentr, hernm beobaehtet man 
eine Infiltration yon rundon, ovalen und spindelfSrmigen Elementen. Die 
Nieren sind im Zustande wie man ihn gewShnlieh bei schwaeher H~moglo- 
binurie findet. Ausserdem beobaehtet man in tier Papille sehr viele grane 
Streifen at~s krystallinischen Salzen. Naeh Zusatz yon SehwefelsS~ure e r -  
weisen sich diese Salze als Kalksalze (Bitdung ~on eharakteristischen Kry- 
stallen yon sehwefolsaurem Kalk): In den Epithelienbeobaehtet man Va- 
euolenbildung. In der tlarnblase findet sieh h~moglobinuriseher tIarn mit 
einem eharakteristisehen sehleimigen Sediment. Dieses Sediment, gut ausge- 
wasehen, erweist sieh nach den et~emiseben Reactionen als eine s t i c k s t o f f- 
e i s e n h a l t i g e  S u b s t a n z .  Keine Reaction anf t [~min.  

VI. P a t h o l o g i s e h - a n a t o m i s c h e  Ver'~}nderungon in den 
Nieren und in d e r L e b e r  be iTo luy lend iami i lve rg i f t ung .  

Das PrSparat yon Teluylendlamin, welohes ich jetzt von 
Kahlbaum aus Berlin bekommen babe, unterscheidet sieh yon 
demjenigen, welches ich in Breslau ffir maine gersuche*) ge- 
braueh t  ha t t e ,  dadureh  dass die Krys ta l l e  fast weiss und nicht  

br'~unlieh sind, und dass sic sich bei Erw~rmen  in Wasse r  15sen, 

dabei  eine neutrale ,  und keine  a lkal ische React ion  gebem 

*) S. racine Arbeit: ,,fiber Icteru.~ ~i?d ]{~moglobinurie u, s. w.", 
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Die Wirkung dieses Tolus~lendiamins ist verschieden, je 
nachdem wit es per os in Substanzl oder in LiSsung subcutan 
geben. Im ersten Falle erhalten wit bei kleinen tInnden in 
m'assigen Dosen (0,05 g anf 1 kg) nut Oelbsueh'~, und bei 
gr6sseren Dosen zuerst Gelbsucht und bald darauf H~imoglobinurie. 
hn zweiten Falle bekommen wit hauptsiiehlich Oelbsucht und 
nut selten H'amoglobinurie. Wenn wit jedoch die USsung des 
Toluylendiamins vet der subeutanen Einspritzung sehr schwaeh an- 
siiuern, so bekommen wir fast dieselbe Wirkung dieses Giftes wie die, 
welehe auf die Anwendung desselben per os zu erfolgen pflegt. 
Aus diesen Thatsaehen kann man schliessen, dass bei Einf/ihrung 
per os entweder die S'aure des Magens die Wirkung des Toluylen- 
diamins auf das B!ut versfiirkt odor Toluylendiamin selbst, nach- 
dem es aus dem Magen und dem Darme aufgesaugt und direct 
in die l~eber (wahrseheinlieh in gr6sserer Quantit'a.t, als bei sub- 
eutaner Einspritznng) transportirt wurde, auf letzteres Organ 'sehr 
seMdlich wirkt. Die Leber verliert nehmlich sehr bald naeh 
dieser u ihre Eigenschaft, das H'amoglobin und andere 
Zerfallsproducte des Blutes in Galle umzuwandeln. Infolge dessert 
gehen das gel6ste H/imoglobin nnd andere Zerfallsproducte des 
Blutes in die Nieren fiber und geben Anlass zur Erzeugnng yon 
H'amoglobinurie. 

Bei der ehronisehen Vergiftung mlt Toluylendiamin, z.B. 
bei viermaliger Einffihrung desselben innerhalb 2�89 Wochen (s. 
den Vers. No. 9), bei weleher ein starker Icterus fast constant 
gewesen war, eonstatirten wir sehr starke anatomisehe Veriinde- 
rungen in der Leber. Die Leberzellen, besonders im Centrum 
der Lii.ppehen, waren zum Theil sehr stark fettig degenerirt, 
zum Theil waren sie mit Oallenfarbstoff oder mit Zerfallproducten 
des Blutes fiberfiillt und in Folge dessen nekrotisirt. Die ent- 
sprechenden Abbildungen der Fettdegeneration der Leberzellen 
und der verschiedenen Stadien der Coagulationsnekrose der Leber- 
zellen wird der Leser in meinem oben erw~ihnten Artikel finden 
(Fig. 8 und 11).  Um die Vena eent. und subl. herum beob- 
aehteten wir zuweilen sehr starke Infiltration mit runden Ele- 
menten. Solehe Vermehrung der Kerne yon verschiedener Form, 
runder, ovaler, Spindelf6rmiger u. s. w. konnten wit ganz deutlich 
aueh in den interlobulgren Zwisehenr~tumen naehweisen (Fig. 3). 
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Die entzi indl ichen Veri inderungen in den Nieren  erseheinen 

noch deut l i cher  als bei Pyrogal luss i iurevergif tung.  Innerha lb  der  

Malp ighi ' schen  Kapse ln  kann m a n  zuwei len  ausser  abges tossenen 

Glomeru lus -Epi the l i en  eine deut l iche  V e r m e h r a n g  yon Kapsel-  

epi the l ien  bemerken.  E in ige  Glomerul i  erscheinen wie geschrumpf t  

und zuweilen kann man  Inf i l t ra t ion m i t  rundcn ,  ovalen und 

sp indel fSrmigen  E lemen ten  um die Kapsel  he rum naehweisen  

(Fig.  4). 

Ve r sudh  No. 7. 

Einem Hunde yon 5500 g Gewicht wird am 30. Januar um 9 Uhr Vorm. 
0~6 g der neutra|en ToluylendiaminlSsung subcutan injicirt. Nach der Ein- 
spritzung ist der Hund zuerst sehr um'uhig, sp~ter schl~ft er ein. Um 4 Ubr 
Nachm. finder man im Blute deutliche Abschnfirung und Formirung des 
durebsiehtigen Halbmondes an den rothen BlutkSrperchen. Um 6 Uhr liegt 
der ttund gekrfimmt, zittert wie im Seh/ittelfrost. 

81. Jan. Fr/ih nm 6�89 Uhr war der ttund sehon todt. 
O b d u e t i o n .  Zwei Proben yon dem dunkelrothen Blute aus der Vena 

jug. zeigten alle Stadien der ZerstSrung: sehr viele Sehatten. Unter dem 
Mikroskop beobaehtet man zuweilen gef~irbte KSrneheu, beim Umdrehen de," 
Schraube abet bemerkt man, dass diese KSrnchen den Sehatten anhaften. 
tm [)uodenum etwas branner Sehleim. In Plenra und Pericardium ein wenig 
rSthliche Fl~issigkeit. Die Milz ist schwarz, leieht vergrSssert. Das tterz ist 
mit Blut fiberffillt. In den Leberzellen finder man sehr viele gef~rbte KSr- 
her yon ~,ersehiedener Form und GrSsse, welche gewShnlich die Mitre der 
Zelle einnehmen und in der Riehtung der Leberzellenreihen sieh ausbreiten. 
Ausser diesen gefs KSrnern finder man aueh nngefiirbte FetttrSpfchen. 

Die Nieren sind ganz bunt mit vorherrsehend braunrothem Farbentone. 
hmerhalb der ttarnkan{ilchen kleinste FetttrSp[ehen. In den Epithelien Va- 
cuoten. Die Stiibehenepithelien sind zuweilen gut erhaltem In den Epithelien 
der gewundenen Harnkaniilchen und zwischen ihnen Sehr seharf begrenzte 
brannliehe KSrnehen yon verschiedener Form, zuweilen sehr 5~hnlieh den ~er- 
~inderten Blutk5rperehen (Fig. 7). In den Bowman'sehen Kapseln keine Ab- 
lagerung solcher KSrnehen. Im Harnsediment viele kleine FetttrSpfehen und 
nut einige gef~rbte gSrnehen. Der tlarn selbst etwas tr/ibe. 

V e r s u e b  No. 8. 

Einem Hunde yon 7~ kg Gewieht wird am 23. Januar 1883 um 5 Uhr 
Naehm. 0,35 g ToluyIendiamin in Form einer sehwach (mit gssigsi~ure) an- 
gesiiuerten LSsnng elngespritzt. 

Den 24. Jan. Mittags sind die Seleren nnd die gaut des Hundes ieteriseh 
gef~rbt. Im Blute sind zwei Stadiea der BiutzerstSrung zu beobaehten. 
Keine Sehatten. Der Ifund frisst~ befindet sich verh'~ltnissmS~ssig gut. 
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25. Jan. Der Nachtnriii ist dnnkelgrfin, wie eirie schmutzige LSsung 
yon Biliverdin. Deutliche Reaction allf Oalleiifarbstoff. Mit Salpetersfmre 
erh~lt man einen sehmutzig gefftrbten Niedersehlag. Mittags findet man im 
Blute fast dassell~e wie gestern. Der ttarn ist braungelb, wie eine ge3iittigte 
LSsung ,zon Bilirnbin. lOmal ,zerd/innt giebt er die sehSnste Reaction anf 
Gallenfarbstoff. Dentliehe Reaction auf Eiweiss, sowohI mit Salpetersiiure 
wie auch beim Efhitzeii. 

26. Jan. Der ttarn ist stark icteriseh; beim Erw~rmen giebt er schwaehe 
Trfibnng~ beim Zusatz ~on Salpeters~ure wird der Niederschlag viel betr~cht- 
licher~ abet bei sp~iterem Zusatze yon Alkohol*) versehwindet dlese Tr/ibnng 
theilweise, beim Stehen der Fl/issigkeit jedoeh bildet sieh am Bodeii des 
Reagensglases ein Niederschlag, Fast dasselbe bekommt man, wenn man 
anstatt der Salpetersgure Essigsgure anwendet. Der Hand ist in sehr giitem 
Zustaiide aber stark ieteriseh. 

29. Jan. Der Hund ist noeh gelb. Im Blnte keine Vergndernngen. Um 
11 Uhr 0,5 g einer neutraleii LSsung yon Toln~lendiamiii 1rater die Haut in- 
jieirt. Der tIund wiegt 6550 g. 

Den 30. Jan. ist der ttund sehr stark ieteriseh~ sehlgft viel. Im Blute 
zwei Stadien der ZerstSrung. Unter dem Mikroskop kann man beobachten 
wie aus den rothen Blutzellen die Itiimoglobinkrystalle sieh bilden. Zuerst 
formirt sich im rothen BlutkSrperehen ein St~ibehen, dann wird es immer 
breiter. Das Rgrperehen selbst versehwindet allm~hlich nnd anstatt des: 
selben bleibt eiii prismatischer sehwaeh braungelber It~moglobinkrystall zu- 
r/iek. Der Haril ist sehr stark galleiifarbstoffhaltig nnd sehr deutlieh ei- 
weisshaltig. 

31. Jan. Der Hund schl~f~ immerfort. 
1. Febrnar. Der ttund wurde im Khflg todt gefunden. Das Blut aus 

dem Herzen zeigt starke Ver[inderungen, aber keine deutliehen Schatten. 
Das Herz ist mit Geriiinseln fiberffillt. Die Muskeln vom rechten Herzen 
enthalteii einige wenige Fetttropfen. Die Leben" ist voii brauiier Farbe. Die 
Galleneapillaren sind injieirt. Die Leberzellen im Centrum der Lhppehen 
sind fettig degenerirt. In den Zwisehenr~umen findet man gelbe Flecken. 
Die Niereii bieten eiii sehr buntes Aussehen, besonders auf tier Sehnittfliiche 
dar. Einige Harnkaniilehen sind mit Eilirubiiimassen ang'effillt. Das in 
den Malpigbi'seheii Kapseln ausgesehiedene Eiweiss ist ~-on Gallenfarbstoff 
gelb gefiirbt (Fig. 8). Im Duodenum keine Galle. F~ees im Colon sehwaeh 
gef~rbt. In der Galleiiblase niid den Galleng~ngen viel Galle. Bei einem 
m~ssigen Druek auf die Gallenblase fliesst ein Tropfen dicker sehwarzer 

*) Wenn der garn sehr ieteriseh ist, so ist das Vorhandensein des Nie- 
derschlags beim Zusatz yon Salpeters:~[ure kein Beweis ffir den Eiweiss- 
gehalt des Hams, da die S~ure die Gallens~uren aus den" LSsnng nie- 
dersehliigt. Zum Zweck tier Unterseheidung der Gallensiiuren yon 
Eiweiss haben win' Alkohol zugesetzt, weleher, wie bekannt, die Gallers- 
siiuren 15st. 
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Galle aus der Papilla duodenalis herans. Das Sediment im t[arne besteht 
aus ~Terschiedeneu gelbgef~rbten Tropfen, zuweilen in Form yon l{arncylin- 
dern, arts hyalinen garncylindern nnd aus gelbgef~rbten, den weissen Blut- 
zellen dnrchans iihnliehen Gebildan. Ausserdem finden sieh versehiedene 
Arten gefgrbter Nierenepithelien yon wechselnder GrSsse. 

V e r s n c h  No. 9. 

IIund 7 kg Oewlcht. Am 19. Februar um 2 Uhr Nachm. wlrd 0,45 g 
einer neutralen, etwas erw~rmten LSsung des Toluylendiamins eingespritzt. 

20. Febr. Um 9 Uhr Vorm., also 19 Stnnden nach der Einspritzung, 
sind ira Blute schwache aber dentliche Ver~inderungen zu erkennen. (2 Sta- 
dien der BlutzerstSrung.) Keine Schatten. Noch kein Ieterus. 

2 Uhr Nachm. sehr schwache Gelbsucht. 5 Uhr Nachm, ist der Icterns 
starker geworden. Wghrend dieser Zeit hat der I-hnd keinen Harn gelassen. 

21. Febr. Der Naehtharn ist dunkelbraungelb, eiweisshaltig. Deutliche 
Reaction auf Gallenfarbstoff. Die C-elbsncht der Scleren und der ttaut ist 
sehr stark. Der tInnd hat nach der Nahrungsaufnahme ein wenig erbrochen. 
Der Abendharn ist stark icterisch. 

~2. Febr. Der icterische Harn wird beim Erw~irmen trfibe, geim Zu- 
satze ~'on Essigsaure tritt  diese Trtibung starker hervor. 5lit Salpetersgure 
giebt der Barn ebenfalls eine schwache Trtibnng. Beim Erwgrmen und 
Sehfitteln bekommt m~n zuerst eine gr/ine F'~rbung, dann Himbeerfarbe. 

~3. Febr. Die F~rbnng der Seleren ist sehwSeher. Der t h n d  befindet 
sieh gnt, frisst Fleiseh. Der Ham ist stark gallenfarbstoffhaltig nnd eiweiss- 
haltig. Die Ausleerungen sind branngelb gefgrbt, wechseln aber mit granen 
Massen ab. 

24 Jan. Um 10 Uhr Vorm. wurde 0,5 g Toluylendiamin eingespritzt. 
u 25. bis zum 27. Jan. war der H~md sehr ieteriseh. 

28,. Jan. Die Fiirbung der Scleren ist gering. Um 3 Uhr Naehm. wnrde 
wieder 0,5 g Tolnylendiamin snbeutan eingef/ihrt. 

1. Ng~rz. Um 9 Uhr Vorm. sind im Blute deutliehe Erseheinungen der 
BlutzerstSrung zu beobaehten. ~lan findet schon einige Schatten. Die 
Selerensind starker branngelb gef~trbt. I)er }larn ist charak'[eristiseh. Im 
Sedimente findet man Phosphate, Gallenfarbstofftropfen und aus denselben 

bestehende Harneylinder. Der Hund ffihlt sieh sehleeht, frisst nieht. 
Vom 2.--5. }I~trz ist der Hund stark ieteriseh. 
5. N~trz. Sehwache @elbf~rbung der Scleren. Der Ham deutlieh gallen- 

farbstoff- und eiweisshaltig. Um 9 Uhr Vorm. wurde 0,55 Toluylendiamln 
eingespritzt. 

6. Ni~rz. Der Eund wurde im Kiifig todt gefunden. Das fterz ist klein, 
leer. Geringe Fettdegeneration des Herzfleisehes. Die Lungen stark 5de- 
matSs. Beiderseitiger Hydrothorax. Die Transsndatflfissigkeit ist braungelb 
gef~irbt. Die Leber ist Yon brauner Farbe. Die Liippehen sind deutlieh 
siehtbar. RSthliehe Flecken sind gleiehm~ssig an der Oberflgehe der Leber 
zerstreut. Um die Vena eentr, und subl. herum findet man sehr viele grosse 



481 

braune und braungelbe Kbrner and Conglomerate derselben. Die centraleu 
Leberzellen sind z~m Theft fettig degenerirt, z~m Theil nekrotisirt. Zwi- 
schen diesen veriinderten geberzellen und Pigmentkbrnern schwaehe abet 
dentlich ausgesprochene Infiltration ~on runden und spindelfbrmigen Ele- 
menten. Dieselben Erseheinnngen der Infiltration dureh geformte Elemente, 
sowie eine geringe Wuoherung des Bindegewebes finder man in den Inter- 
lobulgrrgumen (Fig. 3). Die Nieren sind braun, In der Pdnde bemerkt man 
einige dunkle Streifen~ wdehe yon der Peripherie zum Centmm gehen~ Die 
Pyramiden sind hyper~imiseh. Was die Ausscheidung des Gallenfarbstoffs 
anbelangt, so findet man bier fast dasselbe wie in Versueb No. 8. In den 
Papillen flndet man Cylinder aus KaIksalzen bestehend. Der Itarn ist 
dankelroth, giebt aber keine siehere Streifen yon Ox?~h~moglobin. Die Be- 
sehreibung der interstitiellen Vergnderungen in den Nieren findet sieh oben 
im Text (Fig. 4). 

Ve r such  No. 10. 

gund~ 4900 g. Am 7. M~rz um 3 Uhr Naeh-m. wird 0,35 g yon sehwaeh 
angesbmertem Tolwlendiamin nnter die ttaut dngespritzt. 

8. N.arz. Um 9 Uhr finder man im Elate ella Stadien der Zerstbrung. 
An den Scleren fast kein Icterus. Abends ist der Itund sehwaeh ieterisch. 
Kein tIarn. 

9. M~rz. Starke Gelbf~rbung der Scleren und der Itaut. Der sehwarz- 
braune Itarn zeigt sehr starke Gmelin'sche Reaction. Im Sedimente cha- 
rakteristisehe gelbe Kbrner und Kugeln und Tripelphosphatkrystalle. 

i0. ]~{ftrz. Der sehwarzrothe Ham ist gleiehzeitig oxyhiimoglobin- nnd 
gallenfarbstoffhaltig. Das Eiweiss nnd ttamoglobin wurden dureh Erwgtrmen 
and Znsatz yon schwasher gssigs'~nre niedergef~llt. Des Filtrat wurde auf 
Gallenfarbstoff gepr/ift. 

11. Mg, rz. Der sehwarzrothe Ham enth~lt sehr viel Oxyh~moglobin. Das 
Sediment ist durehaus cbarakteristisch, sowohl ffir die Hgmoglobinurie wie 
auch f/it Gelbsucht. 

1'2. Ngrz. Der Hund wird tod~ im Kbfig gefunden. 
O b d u e t i o n .  Die Erseheinungen der Gelbsucht sehr stark ausgepr~gt. 

Im Duodenum Sehleim, keine Galle, im Darme die Ausleerungen grau ge- 
fiirbt. Im Duct. eholed, und cyst. findet sieh fast keine Galle, odor nur 
schleimige schwaeh gelb geNrbte Pfropfen. In der Gallenblase findet sich 
schwarze dicke sehleimige Pl~issigkeit. Unter dem Nikroskop zeigt dieselbe 
Bilirubinkrystalie, braune Kbrner und Detritus. Die Leber ist yon braun- 
gelber Farbe. Die Galleneapillaren sind fast in der ganzen Ansdehnung 
des Lgppehens injidrt. Die Nieren sind sehr eharakteristiseh. Yon der 
Peripherie bis zum Centrum gehen vide,  schwarze, braune, gelbe Streifen. 
Die Rapsel ist sebr stark gespannt, yon br~unlicher Farbe. Bei der mikro- 
skopischen Untersuehung findet marl versehiedene pigmentirte Cylinder inner- 
halb der gewundenen und graden [tarnkanb~leben. Die erste Art - -  H ~ m o -  
g l o b i n -  odor  ] ~ I e t h h g m o g l o b i n c y l i n d e r  - -  sind gew~hnlich roth odor 

Archly f. pathol. Anal, Bd. XCYIII.  Ha ,  3, ~ 1  
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braunroth und bestehen a~s einer compaeten Masse. Die zweite A r t -  
G a 11 e n far b s t off e y 1 i n d e r -- sind gelb resp. gr/in ~nd bestehen entweder 
aus einer eompaeten eiweisshaltigen Masse oder aus versehiedenen KSrnern 
und Tropfen. Die dritte Art -- garneyl inder  aus den Zerfallspro- 
due~en des Blutes -- sind braunroth oder gelblieh, bestehen meistens 
aus kleinen KSrnern oder aus Tropfen. Diese versehiedenen garne~linder 
ka.nn man auf Fig. 9 und 11 sehen. In der Harnblase finder sieh ein 
grosses, sehwarzes wallnussgrosses Conerement. Dieses Concrement ist sprSde, 
besteht aus eharakteristisehen b~moglobin~risehen KSrnern and Tropfen. 

Dass in allen diesen mit Icterus oder H~imoglobinurie ver- 
bundenen Vergiftungen die interstitiellen Vergnderungen in den 
Nieren und in der Leber immer neben dem Absterben der 
Parenehymzellen vorkommen, des kann man nieht nut auf 6rund 
der beschriebenen pathologisch-anatomisehen Yergnderungen an 
den Nierenepithelien schliessen, besonders der Erscheinung der 
Coagulationsneerose und der Verkalkung an denselben, sondern 
auch auf Grund der yon uns gefundenen Erscheinungen von 
Regeneration der gewundenen ttarnkanglchen, besonders bei 
ehroniseher Pyrogallus- und Toluylendiaminvergiftung. Etwas 
ausf~ihrlieher werde ich fiber diese Frage weiter unten berichten. 

VII. D e t a i l s  f iber  H~ imog lob inu r i e  und h g m o h e p a t o -  
g e n e n  Ic te rus .  

Die Intoxieationsversuehe mittelst Glycerin, Toluylendiamin 
und Pyrogalluss'~ure gaben uns die MSglichkeit einige Beobaeh- 
tungen fiber H~moglobinurieerscheinungen und h~mohepatogenen 
lcterus zu machen, wobei wit solche Resultate erhielten, welehe 
yon denjenigen der fr/~heren Autoren ziemlieh versehieden sind. 

Es ist bekannt, dass man in den F/~llen yon ttgmoglobinurie, 
welehe experimentell bei den Thieren hervorgerufen oder zn- 
wei!en beim Mensehen beobaehtet wurden, im Itarne gelSstes 
lt5~moglobin und Methh'Smoglobin finder, dass im Harnsedimente 
besondere Hgmoglobintropfen und HSmoglobincylinder beobaehtet 
werden und dass man im Nierenparenehym Pigmenteylinder und 
fiberhaupt die Ausscheidung yon Bluffarbstoff bemerkt. In 
welchem Zusammenhange alle diese Erseheinungen untereinander 
stehen, wie diese HSmoglobintropfen im Harne sich bilden, wie 
die It~moglobincylinder entstehen und woraus sic bestehen, ob 
tISmoglobin und GMlenfarbstoff nut in den Harnkan~tlehen oder 
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auch in den Bowman'sehen Kapseln ausgesehieden wird oder 
nieht, ob es in dieser Beziehung zwisehen dem gel5sten H~mo- 
globin und den ungel5sten Zerfallsprodueten des Blutes einen 
Unterschied giebt, weshalb man endlieh in einigen ttSmogl0- 
binurief~llen im Sedimente keine und in anderen sehr viele 
HSmoglobintr5pfohen finder u. s. w . - -  alle diese Fragen sind 
noeh nieht aufgeklSrt worden. 

Auf 6rund unserer zahlreiehen Untersuehungen gelangten 
wit zu folgenden ziemlich positiven Resultaten. Vor allem 
wollen wir die Thatsaehe entsehieden eenstatiren, dass man in 
einigen Vergiftungsf~llen mit Toluylendiamin odor Pyrogallus- 
s~iure (wenn die Dose nieht gross und sehr raseh in's Blur einge- 
treten war) im Blute bestimmte gennzeiehen seiner ZerstSrung 
finden kann wie: Blasswerden der BlutkSrperehen, Vergnderung 
ihrer normalen Form, Absehntiruug von K5rnehen, Auftreten 
dieser anorma!en KSrnehen in Plasma und zuweilen sogar yon 
wirkliehen ,,Sehatten '~, ohne dass man das gel6ste Itgmoglobin 
odor ~'IethhSmoglobin im Harne naehweisen kann. Bei den 
Thieren erseheint gewShnlioh HgmoglobinSmie, Polyeholie, 
sehwaehe odor starke Gelbsucht; im ttarne beobaehtet man 
Eiweiss und im sehr spgrliehen I-Iamsedimente mitten unter den 
TripelphosphatkrYstallen geMufte gelbe KSrnehen, ghnlieh denen, 
die man im Blute und zuweilen in den Bluteapillaren der Leber 
finder. Zuweilen abet kann man sogar im Harnsedimente die 
erw'ghnten charakteristischen Tropfen sehen, ohne dass im Harne 
selbst das gelSste Hgmoglobin anwesend w a r .  Wit bekommen 
also in diesen F'~llen dutch die Vergiftungsagentien hervorge- 
rufene ZerstSrung des Blutes, wir finden die Produete derselben 
in den verschiedenen KSrpergeweben, beobachten die Aussehei- 
dung dieser Producte im Harne und doeh ist noch keine H'~mo- 
globilmrie vorhanden. Wir dtirfen nehmlieh nieht ohne weiteres 
die sehon erw~hnten K6rnchen und Tropfen im Harne, wenn wit 
sie nach ihren mikroehemisehen Reactionen beurtheilen, Nr 
I-I~imoglobin halten. Die wirkliche H~imoglobinurie tritt gewShn- 
lieh entweder etwas sparer oder bei grSsserer Dose des Ver- 
giftungsstoffes ein. 

Wenn das tt~imoglobin (wie bekannt, eine sehr leieht flltrir- 
bare Substanz) nieht im ttarne gefunden wird, so muss man 

31" 
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daraus sehliessen, dass das gelSste H~moglobin auch im Blute 
nieht gleich erscheint, oder dass dasselbe nut in kleinen Quan- 
tit~ten, welche in anderen Organen und Geweben z. B. in tier 
Leber verbraucht werden, in's Blutplasma iibergeht. Solehe 
F~lle der H~imoglobinurie, wo das gelSste H~moglobin ohne die 
erwghnten I(Srnehen und Tropfen im Hame ausgesehiede n wurde, 
haben wir nut zuweilen bei Glycerinvergiftung beobaehten kSnnen. 
Beim Durchsehen einiger ttSmoglobinuriefs bei 5{enschen haben 
wit abet solche gefLmden, wo gar kein Harnsediment erwghnt 
wird. Vielleicht haben wir bier mit zweien verschiedenen Arten 
der H/imoglobinurie zu thun: bei der einen finder man im Harne 
nur das gel6ste Hgmoglobin und im Blute entweder die ver- 
~inderten rothen BlutkSrperehen oder nut die verblassten. Zu 
der zweiten Art tier Hgmoglobinurie wiirden diejenigen F~lle 
geh6ren, wv man im Harne zusammen mit dem gelSsten tt'~mo- 
globin aueh gelbliche KSrnchen, Tropfen, Nierencylinder entweder 
aus KSmchen oder aus Tropfen beobaehten kann. in diesem 
Falle muss man naeh unserer Heinung im Blute deutliehe Ver- 
�9 ~nderungen, wie die Abschniirung yon Kgrnchen, Schatten u. s. w. 
zu sehen erwarten. So deutliche VerSnderungen des Blutes hat 
freilieh bei Mensehen, welche an H~moglobinurie gelitten hatten, 
Niemand beobachten kSnnen, ausserEhrlich ~.o und Boas, ,a welche 
zu diesem Zweck mehr oder minder unnormale Bedingungen 
sehufen (Anlegen einer Ligatur um einen Finger und Unter- 
suehung des gestauten Blutes). 

Was den thats~iehliehen Zusammenhang aller dieser Erschei- 
nungen betrifft, so sehien uns folgender Gedankengang plausibel: 
Der Blutfarbstoff an den rothen BlutkSrperehen in Form der 
briiunliehgelben KSrnchen, in das Plasma sieh abschn[irend, be- 
steht eigenttich aus keinem reinen It~moglobin, soudern aus 
einer besonderen Umwandlung desselben. Wenn diese KSrnehen 
bald naeh versehiedenen Organen und Geweben gebraeht und 
dort zu anderen Zweeken, z. B. in der Leber als Material zur 
Bildung der Galle benutzt, oder dureh die Nieren ausgesehieden 
werden, so erseheint weder im Harne noeh in dem Blutplasma 
gelSstes H~moglobin. Nut in dem Falle, dass diese KSrnehen 
zu lange im Blute sieh befinden und yon versehiedenen Organen 
nieht verbraueht oder nieht ausgesehieden wurden, oder abet 
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wenn sie, wegen der grossen Giftdose, zu zahlreich waren, nur 
dann verlieren sin, win es schaint, ihren Farbstoff, weleher ge- 
15st, in das Blutplasma und bai einer gawissan Anh/iufung in 
danselben yon hier aus in dan Harn iibergeht. 

Die br~tnnlichan KSrnehen findat man bald nachdem sie im 
Blnte aufgetreten sind, im Harne wieder, und wenn sie in 
letzteren zahlreich sind, so kSnnan wir dieselben bei der Ob- 
duction auf Schnitten aus frischen Nieren in den Epithelien tier 
Tubuli contorti, in den Lmnina dieser Kan~lchen, auch in den 
SammelrShren, wo sie gawShnlich zusammengaklebt in Form yon 
langen Cylindern arscheinen, finden. Solche, nur nicht so scharfa, 
Bilder kann man in den Niaren auch in dam Falla baobachten, 
wenn ira Ham kein galSstes H~moglobin vorhanden ist. Wenn 
dar Prozess noch fortdauert~ so fiiessen diese KSrnchen in den 
Harnkan~len zusammen und bilden grosse Tropfcn, welcha ihrer- 
seits wiederum zusammanfiiessen. Zuweilen kann man ganz gut 
sehan, class solcha Cylinder ira Lumen des Harnkan~lchans in 
der Rinde, wo sie zung~chst sich hildan, aus sehr klainen gelb- 
lichen KSrnehen bastehen. Ja mehr sich das Harnkan~lchen 
den Pysamidan nghert, desto grSsser warden die KSsnchen, es 
entstehan Tropfen, wobei der untere Thail einas solchen Cylin- 
ders yon dunkelgelber oder dunkalbrauner Farbe ist. Diesen 
Vorgang des Zusammenfliessens der KSrnchen zu Tropfan nnd 
Kugeln und dieser Kugeln wiederum miteinander kann man 
noch basser im ttarne, besonders w/~hrend des Stahens desselben 
beobachten, sigher kann man gleichzeitig auch Bsuchstiicke diaser 
oben beschriebenen Cylinder, welche hies hie sehr lang sind, 
finden. 

Dieselbe Esscheinung des Zusammenfliessens dar braungelb- 
lichen KSrnGhen zu Tropfen und Kugeln, beobachtat man anch 
im Blute, welches einer Arterie oder Vene des mit Toluylandiamin 
oder Pyrogallussgure vergifteten Thieres entnommen wurda und 
einige Stunden stehen gelassen war. Dasselbe kann man auch 
experimentell ausserhalb des Organismus zu Stande bringen, 
wenn man das Blut yon ainem gasunden Thiere nimmt, nnd 
demselben eine gewisse Quantit~t yon Tolny!andiamin oder 
Pyrogallussaure znsetzt. In diesem Falle kSnnen wit Schritt 
flit Schritt dan Prozcss des BlutzerstSrung verfolgen und die 
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Formirung yon KSrnern, Tropfen und Kugeln beobad~ten. Bet 
das Thier Gelbsncht und Hiimoglobinurie gleichzdtig oder nut 
h~imohepatogene Gelbsucht dar, so werden diese KSrnehen, 
Tropfen und Kugeln gdblich resp. grfinlieh gef/irbt, wobei 
sic keine deutliche Gmdin'sche Reaction, sondern nut eine 
Andeutung derselben geben. Die R%enbogenfarben erschei- 
nen langsam und undeutlich und einige derselben fehlen 
sogar. Oefter wind violette, grfinliche und gdbliche Farben zu 
erkennen. Naeh einiger Zeit entf~rben sieh alle diese amorphen 
Massen und zuletzt beobachtet man unter dem Mikroskop nut 
gldchsam Schagten dersdben. Es verschwindet abet alles nieht 
spurlos, wie dies zn erwarten w/ire, wend jene Tropfen und 
Kfigelchen nur aus Gallenfarbstoff best~inden. Zuweilen abet, 
wenn die 6elbsucht beim Thiere scharf ausgeprggt war, beob- 
achteten wit in den Nieren derselben, an frischen oder conser- 
virten Priiparaten zahlreiche Niereneylinder aus KSrnchen oder 
Tropfen bestehend und gelblieh gef/irbt mit ganz sieherer 
Gmelin'seher Reaction. 

Ob die fl'fiher erw'~hnten Nierencylinder nur aus den ange- 
h'~uften KSrnchen und zusammengeflossenen Tropfen bestehen, 
frier dutch einen besonderen Eiweissstoff, ~ welcher durch die in 
ihrer Ern~hrung gest@ten Nierenepithelien ausgesehieden wi rd ,  
zusammengeklebt sind, wie es einige Autoren behaul?ten , diese 
Frage konnten wir his jetzt nicht entscheiden. 

Ausser diesen allgemeinen Beobaehtungen fiber H~moglo- 
binurie und h~mohepatogenen Icterus haben wit noch einige 
Erfahrangen fiber die chemische Natur der bei starkem hSmohe- 
patogenen Icterus und bei HSmoglobinurie dutch die Nieren 
ausgeschiedenen Substanzen und auch fiber den Ort der Aus- 
seheidung dieser unnormalen, gelSsten frier nngelSsten Bei- 
mischungen des Blutes gemacht. 

Dabei haben wir folgendes gefunden: 
1) Das Sediment, welches im Mmoglobinurisehen LIarne in 

Form der KSrner und Tropfen erseheint, ist naeh seiner chemi- 
sehen Natur wahrscheinlich kein wahres  Hgmoglobin oder 
H~matin ,  da erstens dieses Sediment im Wasser unlSs!ieh ist 
und, gut ausgewasehen, keine Absorptionsstrcifen im Spectroskop 
giebt; zweitens es ans bisher nicht gelungen ist, aas diesem 
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Sediment-Krystalle yon tt/~min*) zu bekommen, und ~lrittens die 
LSsung dieses Sediments in Essigs'gure und Kalilauge aueh keine 
Absorptionsstreifen giebt. Jedenfalls ist diese Substanz e i w e i s s -  
und e i s e n h a l t i g ,  wie d~s die Reactionen mit  starker Salpeter- 
s~ure und Ferrocyanka]ium zeigen**). 

2) Das gelSste Hgmoglobin resp. Methhgmoglobin geht 
dureh die Glomeruli in der Form yon r6thlieh resp. br'~unlieh 
gef'~rbter EiweisslSsung. Hiervon kann man sich leicht dureh 
die Kochmethode fiberzeugen. 

Solche ~Ausscheidung des H~imoglobins oder des Eiweisses 
durch die Malpighi'schen Kn~iuel miissen wir als eine, wenn 
auch voriibergehende pathologisehe grscheinung betrachten. ])as 
materielle Substrat  dieses Prozesses besteht entweder in einer 
StSrung der Bluteirculation ii~ dan Nieren (s. G r / i t z n e r )  ~ be- 
senders in Stauung des Blutes,  oder in einer Yer~inderung der 
normalen Zusammensetzung des Blutes,  dureh welehe der ana- 
tomische Bau und die physiologisehe Function der Epithelien 
tier Malpighi'sehen Kn~iuel sehr stark leidet,  oder endlieh in 
st~trkeren pathologis~en VerSnderungen dieser Epithelien, nehmlich 
in Trtibung und Quellung derselben, Fettdegeneration, AblSsen 

*) Aus einem getrockneten Tropfen veto h~imoglobinhaltigen Ham, d.b. 
solehem, in wclchem H~moglobin in LSsung sich befand, konnten wir 
constant und ganz leicht Kr~stalle yea Hiimin bekommen. 

**) Eine Probe yon diesem eharakteristischen hg~moglobinurischen Sediment 
nach Pyrogal]nss~urevergiftmlg, grit ausgewaschen, wurde conservirt 
nnd sp[tter im Mfinchener klinisehen Institut yon Prof. v. Ziemssen mit 
Itfilfe eines sehr sehSnen Spectroskops (naeh Kirchhof  und Bunsen) 
untersucht. Dieser Apparat wurde yon Dr. Benznr  zu quantitativen 
Bestimmungen yon ItS~moglobin nach der Vierordt 'schen }Iethode 
passend eing'criehtet. Der erw~hnte Niederschlag wurde im sehwefel- 
s:~iurehaltigen Alkohol gelSst, wobei wir eine dunkelgrfine LSsung er- 
hiclten, welehe uns in zwei Bestimmungen folgende Streifen im Spectre- 
skop ergab" Einen deutlichen Strcifen im Roth zwisehen 75 und St 
der Scala oder innerhalb a t - -80B der FraunhofeFsehen Liniem. Ein 
anderer sehwaeher Streifen lag bei 110 der Scala und innerhalb 
D 50--70 E der Fraunhofer'sehen Linien. Die braunrothe alkalisehe 
L5sung yon diesem Niedersehlag ergab uns einen deutliehen Streifen 
zwisehen 106 and 1 I0 der Scala und innerhalb D 40--50 E der Fraun- 
hofer'schen Linien. Diese Streifen ,Jersehwanden beim Stehen der LS- 
surg an der Lnft. 
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derselben u. s.w. In einzelnen F/~llen glauben wir ein AblSsen 
der ganzen EpithelialauskMdung eines Kn~iuels beobaehtet zu 
ha.ben. Da wir solche materielle Ver~ndernngen in den Epi- 
thelien der Malpighi'schen Kn~uel kennen, so wird es uns nieht 
sehwer fallen, die im Leben beobachteten Erscheinungen der 
Albuminurie und H~imoglobinurie zu erkl~.ren. 

Wenn die abnormen Bedingungen der Bluteireulation auf- 
geh5rt haben, und das Blnt wieder normal geworde n ist, werden 
die erkrankten Epithelien der 5'Ialpighi'schen Kniiuel wieder bald 
hergestellt, die abgefallenen Zellen werden regenerirt und auf 
diese Weise kann die TMtigkeit der Nieren vollst~ndig zur 
Norm zurfiekkehren, was ich denn aueh in Wirklichkeit sogar 
nach wiederholten jedoch nieht starken H~imoglobinurien beobaehtet 
habe (z. B. beim Menseben in F~illen paroxysmaler H~tmoglo- 
binurie odor an Hunden naeh Glyeerinvergiftung). 

3) Die Formelemente des Zerfalles von rothen BlntkSr- 
perehen gehen in den Harn in Form von briiunlieh gef~rbten 
K6rnehen aussebliess]ieh durch die Epifhelien der gewundenen 
Idarnkan~lehen. 

Innerhalb der Bowman'schen Kapseln haben wit niemals 
diese Elemente gesehen. Ueberhaupt kann ich sagen, dass noch 
Niemand uns Mar dargethan hat, dass versehiedene Form- 
elemente des Blutes, wie auo~h verschiedene andere im Blut sus- 
pendirte Partikelehen, wio z. B. die Fetttropfen (Sehaehowa  53, 
W i e n e r  54, Be rgmann  5s Maas ~ Riiti meye r  ~), Milehk/igel- 
chen (Ri i t imeyer  5~), Zinnobertheilchen (giitimeyer~7), Pilz- 
sporen (Grawitz  58) etc. aus den Gefiissen der Knguel in die 
Kapse]n fibergehen kSnnen. Wenn eine solche Erscheinung beob- 
aehtet wurde, so ist sie leieht durch Embolie dieser Gefiisse und 
durch Berstung derselben, folglich durch mechanisehe aber nieht 
dutch physiologisehe Ursaehen zu erkl/iren. 

4) In ge lSs tem und sehr  verdf inntem Zustande wird 
der Gallenfarbstoff dureh die Glomeruli ausgesehieden. Die Aus- 
seheidungen yon Eiweiss in den Kapseln sind in solchen F~llen 
an frisehen Pr~paraten gelb und an in 5 pCt. Kali biehrl eonser- 
virten griin gefi/rbt (Fig. 8 aus dem Vers. No. 8). 

5) Ausser dieser Form der Ausseheidung des Gallenfarbstoffs 
dureh die Glomeruli beobaehtet man, und zwar noch 5fter, eine 
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solche durch die Epithelien der gewuMenen tIarnkan~tlchen in 
Form yon gelb resp. grfin gef'~rbten KSrnchen. Eine solche Art 
der Ausscheidung des Gallenfarbstoffs wurde schon fdiher yon 
MSbius 59 beschrieben. 

6) Boi starkem h~imohepatogenen Icterus finder man in den 
Nieren innerhalb des Lumens der verschiedenen Abtheilungen 
der Harnkan~lehen ganz solche aus KSrnern und Tropfen be- 
stehende Cylinder, wie bei der H~imoglobinurie, nur sind sie 
nicht rothbraun oder brgunlich, sondern an frischen Pr~paraten 
sehr scharf gelb und an solehen, welche in Miill. Fl. odor in 
Kali bichr, oonservirt waren, gr~in, dunkelgriin oder fast sehwarz 
gef'~rbt. Solche Gallenfarbstoffcylinder und andere hyaline and 
k5rnige nicht gef~rbte CyliMer kann man auch im Harnsedi- 
mente naehweisen. Das Auftreten hyaliner, zuweilen gelb ge- 
f/irbter Harnoylinder beim Ieterus hut zuerst Prof. N o t h n a g e l  6~ 
besehrieben. In prognostiseher Beziehung haben diese Cylinder 
keinen grossen Werth, da sie allm~.hlich versehwinden, und die 
Th~itigkeit der Nieren nach dem Verschwinden der Gelbsueht 
wieder zur Norm zuriickkehren kann. 

7) In den F~llen yon h'~mohepatogonem Icterus, welehe mit 
Hgmoglobinurie verbunden ist, findet man in den Nieren drei- 
erlei  Arten yon p igmen t i r t en  Cylindern.  Die zweiersten 
sind Gallenfarbstoff- and Hgmoglobincylinder. Sic unterscheiden 
sich yon einander dureh ihre Farbe und die verschiedene Art 
der Auskrystallisirung: H~moglobin- und Bilirubinkrystalle. Wir 
geben hier eine Abbildung (Fig. 12) der H~moglobinkrystalle 
aus den Nieren yon Vers. No. 1. Wit sehen hier hauptsiiehlich 
rhombische Tafeln und Prismen. Bilirubin ist moistens amorph 
ausgesehieden, jedoch finder man fast iiberall einzelne zerstreute 
Bilirubinkrystalle. GewShnlieh sind sie yon einem hellen Raum 
umgeben (Fig. 10 aus dem Vers. No. 8). 

Die dritte Art der pigmentirten tIarneylinder besteht aus 
den sehon erw~ihnten und sehr fdihzeitig im Harnsedimente er- 
scheinenden Zerfallsprodueten des Blutes. Sie sind gew6hnlich 
braungelb nicht roth gefgrbt und kommen nicht in krystallini- 
Form vor (Fig. 11 a a. b.) 
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Alle diese van uns erhaltenen Resultate kSnnen sehr gut 
auf Orund dot Bowman'sehen Theorie der Harnfunction erkl/irt 
warden. Dank dot grfindliehen Untersuchungen van Professor 
He idenha in  61 kennen wit jetzt die wiehtige Rolle, welehe 
nicht nut die gpithelien dar gewundenen Harnkan'alehen, sondern 
aueh die Epithelien der Membran der Gefgsskniiuel bei der I/am- 
secretion spielen. Wenn diese Epithelien krank warden, wenn 
sie versehiedene pathologiseh-anatomische Ver//nderungen zeigen, 
so flnden wit im Leben verschiedene St6rungen der Itarnseeretion. 
Jedoeh sind diese St/Srnngen gewShnlieh voriibergehend. Nut 
in dam Falle, dass zu diesen gew/Shnlich degenerativen Erschei- 
nungen an Nierenepithelien intdrstitielle Vergnderungen hinzu- 
tmeten, nut dann kSnnen wir erwarten eons tan te  St{irungen in 
der Nierenseeretion zu beobaehten. 

VIII. T r a n s f u s i o n  van e r w / i r m t e m B l u t e  und  Schluss.  

Wenn wit jetzt unsere Aufmerksamkeit ausschliesslieh auf 
die pathologisch-anatomisehen Ver'gnderungen in den Nieren und 
in der Leber bei diesen versehiedenen mit Ieterus oder mit 
H/imoglobinurie verbundenen Vergiftnngen riehten, so bemarken 
wir sogleieh, dass diese Vergnderungen versehieden sind, je naeh 
tier Art der Zerst6rung des Blutes dnreh das giftige Agens, und 
je naeh der Art tier giftigen Substanz selbst. Da sieh bei eini- 
gen dieser Vergiftungen nieht nur geltistes Fi/imoglobin und 
Formelemente des Zerfalls der rothen BlutkSrperehen ausseheideni 
sondern aueh die Bestan&heile der Oalle nnd die giftigen Sub- 
stanzen selbst, oder deren Umwandlangsprodnete, so konnten wir 
nieht ganz sieher sagen, weleher oder welehe van diesen abnormen 
Bestandtheilen des Harnes seh'adlieh auf die Nieren und die 
Leber wirken. In Folge dessen beschlossen wit eine neue geihe 
tier Versuche zu unternehmen, in weleher Hiimoglobinurie nieht 
dutch ehemisehe, sondern dutch physikalisehe Agentien, nehmlioh 
dureh die Wiirme hervorgerufen wurde. 

Arts den interessanten Untersnahungen van Max Sehulze  6~ 
ist es bekannt, dass alas Blur beim Erwgrmen auf mehr als 
52~ versehiedane Erscheinnngen der Zerst/irung zeigt, nehmlieh 
Absehntirung van K~Srnehen an rothen Blutk/Jrperehen, Anfl/Ssung 
der letzteren u. s. w. Bai unseren Controlversuehen haban wit 
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man in demselben folgende Vergnderungen finder. Der grSsste 
Theil der rotlien Blutkgrperehen ist gequollen, kugelig. An 
vielen rothen Blutkgrperehen kann man die Abschu(irung. yon 
kleinsten kugeligen gefgrbten KSrnehen beobaehten und nur einige 
BlutkSrperchen sind ganz entfgrbt (Sohatten). Zwischen diesen 
eben besehriebenen Bestandtheilen schwimmen im Serum noeh 
gef~rbte kugelige KSrnehen yon versehiedener GrSsse. Beim 
Erwiirmen des Blutes bis 56--57~ finder man in dem letzten 
haupts~chlieh gelSstes tIgmoglobin im Serum, massenhafte Sehatten 
und nut sehr wenige gequollene BlutkSrperchen und KSrnehen. 

Aus dieser Besehreibung sieht man, dass wit bei der Ein- 
spritzung des mehr oder weniger durch Erwgrmen vergnderten 
Blutes das gauze BlutgeNsssystem des Thieres entweder  mit  
gelSstem Hiimoglobin oder mit  Forme lemen ten  des 
Blutzerfa l l s  fiberf~llen kSnnen. Damit sieh solehe Versuche 
n~cht bedeutend yon den fdiheren - -  mit ehemisehe~ Agentien 
hervorgerufenen - -  unterseheiden, beschlossen wir jedeu Versueh 
auf folgende Weise anzuordnen. Von einem Thiere nimmt man 
aus der Art. erural, oder Art. femor, eine gewisse Quantitiit 
Blutes, welehe~man nach dem Defibrinireu desselben auf 56 his 
57~ erw'~rmt, und dana naeh dem Filtriren bei KSrpertempe- 
ratur in das Blutsys[em desselben Thieres infundirt. Wenn das 
Thief eine solehe Einspritzung fiberlebt, und naehher H~moglo- 
binurie bekommt~ so kann man diesen Versueh an demselben 
Thiere noeh einige Male wiederholen. 

Wit hubert bisher vier solche Versuehe gemaeht, unter wel- 
chert nut ein Hund dreimal die TransNsion yon durch Erwgrmen 
ver~ndertem Blu~e und die ttfimoglobinurie fiberlebt hat. 

V e r s u e h  No. 11. 

gund~ KSrpergewicht 11200 g. Am 24. Mftrz um 10�89 Uhr Vorm. wurde 
diesem tfunde ~- des ganzen Bhdes (indem wit die Quantit~t des Blutes 
gleioh ~ des KSrpergowiehts annehmen) arts tier Art. crar~l~s entzogeu, de- 
iibrinirt, filtrirt, bis 56 o C. erwSzmt, wieder filtrirt und in einem Zeitraume 
"~on 30 ~linuten langsam in die Yena jugul, mittelst eines Flaschenapparats 
eingefiihr~. Eine Portima des erwgrmten Blutes zeigte unter demNikroskop 
sehr s4ele Schatten und einige kleine runde braunroth gefiirbte KSraer and 
Kugeln. Urn 3 Uhr hat der t~nnd Nahrungsreste erbroehen. Um 6�89 Uhr 
giebt der IIund schwarzrothen dicken ]:Iarn ab, in welchem eharakteristische 
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krfimlige Massen snspendirt sind. Dieser garn,  am folgendon TaRe unter- 
sncht, gab starke Streifen yon Met-0xy-H~moglobin. Das charakteristische 
br~unliche Sediment bestand aus den sehon vielfach besch'riebenen KSrnern 
und Kugeln. 

25. ~Ihrz. Kein [cterus an den Seleren. W~hre~d der Nacht hat der 
Hund dunkelrothen oxyh~moglobinhaltigen l~arn gelassen, welcher an Farbe 
ganz franz5sischem Rothweine glich. Um I Uhr ist der Harn braungelb, 
stark eiweissba]tig nnd sehr sehwach gallenfarbsteffhaltig. Der ttund frisst 
Fleisch. 

26. M~rz. Der ttarn ist gelblich, giebt deutliche Reaction auf Eiweiss 
beim Erw~irmen mit Essigsi~ure und mit Salpeters~ure. Das Sediment ist 
charakteristiseh~ abet gering. ~an i~ndet unte.~ anderem auch Hyalin- 
cylinder. 

.97. M~rz. Der Harn ist triibe, eiweisshaltig. Der Niedersehlag des Al- 
bumens nimmt ~ - - ~  ~ des Reagenzglases ein. 

Vom 28. M~rz bekommt der thmd Durchfall und wird in den Stall ge- 
bracht. 

31. ~l~rz. Der Hund ist ganz taunter, frisst germ Goldgelber tIarn, 
giebt deutliche Reaction auf Gallenfarbstoff und sebr sehwaehe Reaction auf 
Eiweiss. 

Um 4 Uhr Naehm. wurde der ttnnd wie frfiher operirt. K5rpergewicht 
~or der Operation ist 9600 g. Aus der Art. fern. wurden ungef~hr 18 pCt. 
des ganzen Blutes entzogen, b[s 540 erw~rmt nnd dann demselben Thiere 
wieder eingefShrt. Im erw~rmten Blnte findet man bei mikroskopischer 
Untersucbung sehr wenige Sehatten und sehr ~iele briiunliche KSrner und 
Kugeln (Zerfallsproducte des Blutes). 

1. April. Der Hund ffihlt sich ganz gut. Der t]arn ist deutlich gallen- 
farbstoffhaltig. Starke Reaction anf Eiweiss. Der l=fnnd wird naeh dem 
Stall gebracht. 

6. April. Der Hnnd ist vollkommen gesnnd. Wie frfiher wuLden 20pCt. 
des Blutes entzogen, bis 560 erwfirmt and dann znm Theft in die Vena jug. 
dextra, znm anderen Theil in die Vena jug. sinistra, nnd der Rest da~on in 
die Bauehh5hle eingespri~zt. Im erw~rmten Blute wurden baupts~chlieh nur 
Schatten gefunden. 

7. April. Der Ham ist trfibe, h~moglobinhaltig. Das Sediment ist 
charakteristisch. 

8. April. Rothbraungelber Harn, sehwaeh oxyh~moglobinhaltig. Im 
Sedimente sind "~iele tt~tmatoidinnadeln, gewShn]ich in Form yon Bfiseheln~ 
kSrnige hyaline Harncylinder nnd Zerfallsproduete des Blutes zu linden. 
Der Hund wird in den Stall gebracht. 

12. April. Der Hnnd ffihlt sieb ganz gut. Die Operationswunden an 
den Ffissen verheilen, die am Halse eitern noch. Der t[und wiegt 9350 g. 
Es wnrde aus der Art. cruralis sinistra 285 ccm Blnt~ d.h. ungef~hr 40pCt. 
des ganzen Blntes entzogen, defibrinirt, filtrirt: bis 56 o erw~rmt rind ohne 
vorheriges Filtril'en in den unteren Theil der Vena jug. dextra eingeffihrt. 
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Nach der Blutentziehung wurde die Thi~tigkeit des Herzens sehr schwach. 
Nach der Transfusion besserte sich der Herzschlag~ aber bald trat plStzlich 
Stillstand des tterzens mi~ tonischen Kr~mpfen ein. ])ann erholte sich der 
ttund ein wenig~ aber nieht ffir lunge. Unter den Erseheinungen yon Athem- 
noth nnd schwacher Th~tigkeit des Iterzens starb der IIund. 

Obduc t i on .  Des rechte Herz und die Art. pulmonalis wurden mit 
einem sehr langen rothweisslichen Gerinnsel angeffillt gefunden (sogenannte 
K S b l e C s e h e  G3 F i b r i n f e r m e n t v e r g i f t u n g ) .  Des linke Herz ist ganz 
leer. Die Leber ist gross, yon braungelber Farbe. Duodenalschleimhaut ge- 
schwollen~ etwas injieirt. Die N i e r e n  z e i g e n  an der Ober f l~ehe  
F l e c k e n  und Stre i fen~ we lehe  aus B i n d e g e w e b e  bes t ehen .  Die 
Rinde ist yon graugelber Farbe. Die Pyramidea sind stark mit Blur in- 
jicirt. Der Ham ist gelblich~ trfibe~ enth~lt im Sediment kSrnige Itarncylin- 
der, versehiedene Epithelien und zuweilen KSrnchen yon Zerfallproducteu 
des Blutes. Die mikroskopische Untersuchung ergab interstitielle Veriinde- 
rungen, wie sie oben im Text besehrieben sind. 

Versuch  No. 12. 

29. M~rz 1883. Hund, KSrpergewicht 3550 g. Es wurden 50--60 ccm 
des Blutes aus der Art. cruralis ausgelassen~ bis 530 erwhrmt~ filtrirt und in 
die Vena jugnl, wieder eingeffihrt. 

30. M'~rz. Der tIarn ist s~hwarzbraun~ giebt deutliche~ abet night starke 
Ox~h~moglobinstreifen. Viol Eiweiss im Harm Nach Zusatz yon Essigs'~ur% 
Erw~rmea und Filtriren sieht der Ham goldgelb aus. Solcher yon Eiweiss 
befi'eiter Ham giebt dentliche Reaction auf Gallenfarbstoff. Der Hund be- 
findet sich gut. Die Seleren sind nieht gef~rbt. 

31. M~rz. Die Seleren sind ein wenig gelb gef~rbt. Der Hund frisst 
nieht germ Der Ham ist bernsteinfarbig~ giebt dentliehe Reaction auf 
Gallenfarbstoff, enth~lt viol  Eiweiss. Der Stuhl ist gallig gef~rbt. 

1. April Deutliche Reaction auf Eiweiss. Der Hund wird in den Stall 
gebraeht. 

5. April. Der Hund ist taunter. Beide Wunden sind in gutem Zu- 
stande. KSrpergewicht 3200 g. Es wurden 55 g des Blutes ausgelassen, bis 
55 o erw~rmt und in eine Vene eingeffihrt. I)as erwi~rmte Blur entbielt sehr 
viol Schatten und kleine KSrner und Kngeln. Kein Meth~moglobin. Wfih- 
rend der Transfusion wurde der Hund pIStzlieh unruhig; der Puls wurde un- 
regelm~ssig, schwaeh, bald traten tonisehe Kr~mpfe ein, und der Hund starb 
naeh einigen Minuten. 

O b d u c t i o n .  Der tIund wurde sofort secirt. Das Herz eontrahirte 
sieh noch. Der reehte Ventrikel und Vorhof waren mit Blur fiberffiHt. Man 
konnte sehen, wie der rechte Vorhof vergebens Contractionsversuehe ausffihrte 
um des Blut weiter zu bef5rdern. Im reehten Herzen fend man theils 
schwarzrotbes i~fissiges Blut, theils Gerinnsel Ein sehr langes Gerinnsel 
sass im Anfange der Art. pulm. Im linken Vorhof und Ventrikel keiu Blut. 
Die Leber yon braunrother Farbe. Die Rinde in den Nieren scbma]~ die 
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Subst. reed, brei% blass .  Die Nierenkapsel trennt sich nieht ganz leieht, an 
zwei Stellen ist sin verwaehsen. Der I~Iagen ist leer, enth~lt ,ziel Sebaum. 
DuodenMsehleimhant gesehwollen, stellenweise gerSthet, eeehymosirt. In der 
Harnblase kein Earn. Die mikroskopisehe Untersuehung der Nieren gab 
interessante Erseheinungen der Regeneration der Nierenepithelien~ win das 
ausffihrlieh im Text besehrieben ist. Augenseheinlich mfissen wir in diesem 
Falle den Ted dos Hundes der sogenannteu KShler 'sohen Fibrinfermen'~- 
vergiftung zusehreiben. 

Ver sueh  No. 13. 

o,3. April. ttund yon 5200 g K~rpergewieht. gs wurden 6:t ecru des 
Blutes aus der Art. erur. ausgelassen, bis 57 ~ erwhrmt und in eine Vene 
eingef/ihrt, Die Wunden wnrden strong antiseptisch behandelt und spf~tor 
mit 10proeentigem Jodoform-C.ollodiam bedeekt*). 

2~. April. Der Ham ist tr(ibe~ oxyh/~moglobinhaltig. Kein Gallen- 
farbstoff. Das Sedlment ist eharakteristiseh. Der IIund frisst nieht. 

25. April. Der Itarn ist eiweiss- und hamoglobinhaltig. 
26. April. Der Hund ist noeh krank~ sehlii,frig~ apathiseh. 
28. April. W/Lhrend der Naeht ist der Hund geb~orben. 
0 b d u e t i o n .  Fettpolster ist nieht gesehwunden. Keine Peritonitis. 

Keine Eiterung in den Wunden. [m reehten Herzen einige Gerinnsel. Keine 
Fettdegeneration der Museulatur des [{erzens. Die Leber nieht besonders 
gross. Die Leberzellen mit Resten yon Zerfallsprodueten des Blutes geNIlt, 
zum Theil fettig degenerirt. I)uodennm ein wenig gesehwollen, gerSthet, 
mit Oalle nnd Sehleim bedeckt. Die Nilz ein wenig vergrSssert. Die Nioren 
sehr gross, treten sehr stark aus ihrer Late heraas. Die NierenkapseI ist 
sehr straff gespannt. Anf dem Sehnitte erseheint die Rinde breit, yon 
sehmutziggrfiner Farbe. Zwisehen den Pyramiden kann man gr/ine nnd 
sehwarze Streifen beobachten. Die Subst. medul], ist dunkelroth. In den 
Nieren finder man die Erseheinungen der diffusen Nephritis. Starke Pert- 
degeneration sowohl der geraden wie aneh der gewundenen llarnkaniitehen. 
Infiltration yon runden Elementen sowohl um die Malpighi'sehen Kapseln 
herum als aneh zwfsehen den HarnkanSlehen. Viele Harnkan~lehen haben 
ihre Epithetien ~,erlore~ und einige sind vollst~ndig verSdet. Der Ham oathS Jr 
grfinliehes ebarakteristisehes Sediment, bestehend aus grfinlichen, gelbliehen 
und braunen KSrnern, Kngeln und Harneylindern. Es giebt aueh hyaline und 
kSrnige ttarneylinder, viele stark fettJg degenerirte Nierenepithelien u. s. w. 

Diese Versuche gabon uns also folgende gesultate: 
D. Bei der Einspritzung des dutch Erwgrmen auf 56--570 C. 

stark vergnderten Blutes in Quantit~t yon 16--20 pCt. des Blutge- 
wichts bekommen die Thiere ganz leicht I-Igmoglobinurie. Bei 

*) Das Ziel des antiseptisehen Verbandes bestand darin, zu zeigen, dass 
die Yer'~nderungen in den Nieren nieht ~'om Eindringen ~'on F~ulniss- 
bakterien odor anderen Spaltpflzen abhfingen. 
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der Einspritzung des wenig, d.h. dutch Erw~rmen his 530 C. ver- 
5nderten Blares zeigen die Thiere nur Gallenfarbstoff oder H~mo- 
globin zusammen mit Oallenfarbstoff im [-Iarne. 

E. Was die pathologisch-anatomischen Ver~tnderungen der 
Nieren anbelangt, so konnten wir die Erscheinungen yon Glo- 
m e r u 1 o-N e p h r i ti s, fettige Degeneration der gewundene n Ham- 
kan~lchen und interstitielle Prozesse, haupts~ehlieh eine Infiltration 
mit runden Elementen um die Bowman'sehen Kapseln herum, 
naehweisen. In einem yon diesen F~tlIen (Vers. No.'13) war die 
Infiltration yon runden Elementen in der Umg6bung der Ma!pighi'- 
sehen Kapseln und zum Theil zwisehen den Harnkan~lchen sehr 
deutlich. I t ier  war diese sogar nach einmaliger Transfusion und 
darnach folgender tI~moglobinurie entstanden. Dieser HuM ist 
am 5. Tage naeh der Transfusion des dutch Erwgrmen ver~in- 
derten Blutes wahrseheinlich in Folge v o n h ~m o g 1 o b in u r is e h e r 
N e p h r i t i s  gestorben. 

Ausserdem haben wir Bilder in den Nieren beobaehtet, 
welche uns einige Andeutungen fiir die Vorggnge der Regeneration 
in den gewundenen ttarukan~lehen geben. Diese Regenerations- 
vorg~nge stellen versehiedene Phasen dar. Zuweilen beobachtet 
man zwischen den ttarnkans Reihen yon stark gef/irbten 
(Gentianaviolett), dieht neben einander liegenden Kernen. Zwischen 
diesen Kernen bemerkt man  fast kein Protoplasma. Zuweilen 
sind diese Reiheu yon Kernen so gelegen, dass sie zum Theil 
an ein neues tIarnkans erinnern (s. Fig. 3 b, e, d). End- 
lich finder man ganz deutliehe neugebildete gewundene Ham- 
kan'~lehen mit sehmalem Lumen und mit einem sehr deutlieheu 
Stgbchenepithel (Fig. 3, e und f). Diese neugebildeten ttarn- 
kan~lehen unterseheiden sieh sehr deutlich von den alten Ham- 
kan'~lehen (Fig. 5, a). Sie sind nieht sehr zahlreieh. Wit 
glauben, dass die Neubildung der Epithelien innerhalb der alten 
zusammengefallenen Harnkan~lchen beginnt, welehe ws der 
Ki-ankheit ihrer Epithelien beraubt wurden. Solehe Regenerations- 
vorg~inge beobaehteten wir aueh bei ehronisehen Pyrogallus- und 
Toluylendiaminvergiftungen, nur waren sie bier nieht so deutligh , 
da die Thiere gewShnlieh an den Folgen tier letzten Vergiftung 
starben, folglieh die regenerirten Epithelien sehon naeh den ersten 
Vergiftungen ver~ndert waren. 
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In der Leber finder man dieselben Ver~inderungen wie bei 
der PyrogallussSurevergif~ung, aber nut dann, wenn im tIarne 
sowohl Itgmoglobin, als aueh Gallenfarbstoff naehgewiesen werden 
konnte. 

Auf Grund dieser le~zten Versuche kann man sagen, dass 
alle friiher besehriebenen pathologisch-anatomischen VerSnde- 
rungen in den Nieren und in der Leber bei einigen mit tt~imo- 
g]obinurie oder Icterus verbundenen Vergiftungen nieht nur dnrch 
die Ausseheidung yon verschiedenen Giften und ihren Umwand- 
]ungsprodueten, sondern aueh dutch die Ausscheidung von ge- 
15stem HSmoglobin und besonders von Formelementen des Blut- 
zerfalls hervorgerufen werden kSnnen. 

Die Ver'~nderungen in den Nieren kSnnen wir also bezeiehnen 
als G l o m e r u l o n e p h r i t i s  h a e m o g l o b i n u ~ ' i c a  oder in weiterem 
Stadium als N e p h r i t i s  i n t e r s t i t i a l i s  h i ~ e m o g l o b i n u r i c a  - - ,  
die in der Leber als t t e p a t i t i s  i n t e r s t i t i a l i s  ex i e t e ro  h ae- 

m o h e p a t o g e n o .  
Zum Schluss wollen wir nieht unterlassen unseren aufrieh- 

tigen Dank Prof. W e i g e r t  fiir die Hfilfe, mit weleher er uns 
bei unseren pathologiseh-anatomisehen Untersuehungen beistand~ 

hiermit auszuspreehen. 
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Bezeichnungen ffir alle Abbildungen: Mk Nalpighi'sehe gnauel. Ilk Ilarn- 
kan~tlchen. EA Eiweissausscheidung in Bowman'schen Kapseln. 

Fig. 1. Zwei gewundene Harnkanalehen. Ihr oberer Theil ist fast gesund~ 
ihr unterer Theil zeigt naeh der Entkalkung die Erseheinungen der 
Coagulationsnekrose naeh W e i g e r t .  Vers. No. 1. Vergr. 700. 
ke. muriat, dil. Aleoh. Gentianaviolett. 

Fig. 2. Ausgeschiedenes Eiweiss innerhalb der Bowman'sehen Kapseln. Ab- 
15sung der Epithelien des Knguels. Aus dem Vers. No. 5. Vergr. 
7o0. Gentianaviolett. 
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Fig. 3. 

Fig. 4. 

Fig. 5. 

Fig. 6. 

Fig. 7. 

Fig. S. 

Fig. 9. 

Fig. lO. 

Fig. ll .  

Fig. 12. 

Infiltration des Interlobnl~rraumes mit runden, ovalen and .~pindel- 
fSrmigen Elementen aus dem Vers. No. 9. Yp Vena portae. Arh Art. 
hepatiea. Ig Interlobnliirer Oallengang. K Die Kerne yon Leber- 
zellen. Vergr. 330. Gentianaviolett. 
Infiltration mit runden Elementen um die Bowman'sehen Kapseln 
herum. Einer der 3Ialpighi'sehen Knftuel ist gesehrumpft. Aussehei- 
dung yon Eiweiss innerhalb der Kapseln and AblSsnng der Glome- 
ruhisepithelien. Vers. No. 9. Vergr. 330/1. CJentianaviolett. 
a Altes fast normales gewundenes tIarnkanSlehen; b f versehiedene 
Stadien der wahrseheinliehen Regeneration der Earnkaniilehen; e and 
d enthalten massenhafte Kerne; e und f zeigen sehr sehSnes St~b- 
ehenepithel. Vers. No. 12. Vergr. 7o0. 
Ausseheidung der Zerfallsproduete des Blares dnrch die Epithelien 
der gewundenen Harnkaniilchen. Aas dem Vers. No. 5. Vergr. 700. 
Gentianaviolett. 
A~usseheidung der verfmder'mn rothen BlutkSrperehen und der Zer- 
fallsproduete des Blu%s dureh die l~2pithelien tier gewundenen Harn- 
kanalehen. Vers. No. 7. Vergr. 700. Gentiana~'iolett. 
Ausgesehiedenes Eiweiss innerhalb der gapseln gelb, resp. grfin ge- 
f~irbt. Ausseheidung yon a.morphem Gallenfarbstoff innerhalb der 
Harnepithelien. Aus Vers, No. 8. Vergr. 330/I. 5 pCt. Kali biehr. 
Gummiglycerin. 
tt~moglobin- und Gallenfarbstoffeylinder in den graden Earnkan~lehen 
und in den Sch!eifen. Die ersten sind roth (tt~moglobin) oder braun- 
roth (wahrseheinlieh ~etMmoglobin), die zweiten grfin. Inner- 
halb eines I:I~m0globineylinders befindet sieh ein Gallenfarbstoffey- 
linder. Im Anfange der Vergiftung hatte dieser Hand Gelbsueht 
and erst spS~ler bekam er H~moglobinurie, daher kann man glanben, 
dass sieh der @al!enfarbstoffeylinder frfiher als der [liimoglobiney- 
linder gebildet hat. Amorphe Partikelehen yon Gallenfarbstoff in 
den Epithelien oder zwisehen denselben. Vers. No. 10. Vergr. 330. 
Gentianaviolett. 
Billrubin- resp. E~matoidinkrystalle in den Nieren aus dem Vers. 
No. 8. Vergr. 700. 5 pCt. Kali biehr. Gummiglycerin. 
Verstopfung der ftarnkan~lehen mit amorphen Zerfallsprodueten des 
Blutes (a, b) und mit amorphem Gallenfarbstoff (e, d). Vers. No, 13. 
Vergr. 700: 
Bildung der Hiimoglobinkrystalle innerhalb der HarnkanS~lehen. Die 
Epithelien sind entweder ira Zastande der Fettdegeneratioa oder der 
Coagnlationsnekrose. Vers. No. 4. Vergr. 700. Pieroearmin. 


